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Ovaj Zbornik radova sa Četvrtog Simpozijuma naučnog i umetničkog stvaralaštva talenata, sadrži radove učenika koji su se svojim radovima predstavili na ovogodišnjem takmičenju i smotri naučno-istraživačkog i umetničkog stvaralaštva talenata, koje je održano u Nišu, 10. maja 2014 godine na Elektronskom fakultetu u Nišu, a koje se organizuje u okviru sistema takmičenja koje je u programu Republičkog centra za talente i koje podržava Ministarstvo prosvete, nauke i tehnološkog razvoja Republike Srbije.

Radovi predstavljaju jednogodišnji ili višegodišnji rezultat rada učenika kroz program rada Regionalnog centra za talente Niš, na temu „Metodologija uvodjenja mladih u naučno-istraživački rad“. Svaki od učenika, predložio je temu za rad, a uz pomoć mentora, taj rad je dobio i svoju formu stručnog ili naučno istraživačkog rada. Mentori su dugogodišnji saradnici Regionalnog centra za talente Niš i priznati profesori i stručnjaci u svojim sferama angažovanja i rada, kao i u sredinama u kojima rade i stvaraju a i šire.

Pojedini radovi nisu dostavljeni u elektronskoj formi, pa ce biti naknadno obradjeni i svrstani u ovaj Zbornik radova.

To su ujedno i radovi sa kojima će se učenici predstaviti na republičkom takmičenju i smotri kojе će se održati 07. juna 2014. godine u Beogradu.
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Резиме

Основни циљ овог рада је да прикажем другу страну личности Краљевића Марка која се осликава кроз ситуације и сусрете са различитим женским ликовима кроз епске народне песме. Од послушног сина до суровог просца. Спектар особина се уочава у само једном човеку. Читањем песама о Краљевићу Марку дошла сам на идеју да овај митски, херојски, духовно-светачки, народни лик извучем из оквира јунаштва и бојева и суочим га са свим женама које се појављују у епизодама широког циклуса, знаним и незнаним, стварним и нестварним. Мајка Јевросима, вила Равијојла, љуба Јелица, Косовка девојка, крчмарица Јања, само су неке у дугоме низу женских ликова , кроз које упознајемо различите психолошке манифестације, односно другу страну Маркове личности, ван свих токова борбе.

Кључне речи: Краљевић Марко, епске народне песме, женски ликови

Summary

The main objective of this project is to describe another side of Prince Marko`s personality which is illustrated through the situations and encounters with various female characters in epic folk poems. From an obedient son to a ferocious suitor.The broad spectrum of distinctive traits can be noticed in just one man.Reading the poems about  Prince Marko I got an idea to take this mythical,heroic,spiritual-saintlike,folk character out from the herioc battle frame and face him with the all women that show up in episodes of broad cycle,known and unknown,real and unreal.Mother Jevrosima,fairy Ravijojla,beloved Jelica,Kosovo maiden,inn-keeper Janja,are only some the characters in a long series of the female characters, which help us understand different psychological manifestation,isanother side of Marko`s personality,out of all ongoing battles.

Key words: Prince Marko,epic folk poems,female characters

„Наш данашњи однос према родном усменом песништву јесте јасан: откривајмо и оцењујмо његове вредности, с једне стране, или с друге, пробијајмо своју стазу ка њему ради нових поетских заноса!“ (Владан Недић
)

Уводна реч

Циклус о Марку Краљевићу обухвата тридесетак песама у којима су народни певачи опевали читав живот једног јунака. У складу са тежњама и мислима поробљеног народа, изграђен је његов лик. Осветничке и ослободилачке побуде наших предака изродиле су јаког, лукавог и снажног, непобедивог јунака који не страхује нити се покорава, а у исто време штити сиротињу и потлачене, борца против насиља и неправде. „Песме су сачувале мало историјских података о њему, али су ипак запамтиле оно што је најважније: његову везу с епохом расула српског царства, у којем је његов отац краљ Вукашин одиграо најважнију улогу, и његово вазалство Турцима.“
 Погинуо је у Бици на Ровинама 1395.године борећи се на страни Турака против влашког војводе Мирчеа, што му није одмогло да постане најпопуларнији јунак целокупне јужнословенске народне поезије.

„Марко, сине, једини у мајке“

У једној повељи краља Вукашина записано је име његове жене, Аљене, мајке његових синова Марка и Андријаша. Предање је, међутим, ову краљицу учинило непознатом, а као мајку Краљевића Марка упамтило Јевросиму, сестру војводе Момчила. Она представља савест понекад прекок и набуситог Марка; она је оличење правичности, морала и хришћанских вредности и једини равноправни саговорник Марку.
У песми „Урош и Мрњавчевићи“, која припада преткосовском циклусу, приказана је Јевросима како заклиње сина да не говори криво, ни по баби ни по стричевима, већ по правди бога истинога и износи веома важну поруку кроз векове – ону о важности борбе за правду и истину, чему треба свака мајка да учи сина. Кроз стихове „Боље ти је изгубити главу, / Него своју огр'јешити душу“ уочава се да је реч о мајци која морал ставља изнад живота и када је у питању вољени син. 

У песми „Марко Краљевић и Мина од Костура“ он мора да одбије и венчано и крштено кумство, како би се одазвао позиву султана да крене с турском војском  „На арапску љуту покрајину“, јер га мајка саветује „У свате се иде на весеље, / На кумство се иде по закону, / На војску се иде од невоље: / Иди, синко, на цареву војску; / И бог ће нам, синко, опростити, / А Турци нам неће разумјети. / То је Марко послушао мајку, / Па се спреми на цареву војску“. 

             Домаћински настојен, слави славу са мајком која служи ниште и убоге у песми „Турци у Марка на слави“. Мајка га заклиње млеком којим га је дојила да не чини зулум на крсну славу, већ да и Турке прими и угости како доликује. Иако му није по вољи, слуша мајку, мада на крају немилим гостима све наплаћује у дукатима. Овај мотив појављује се и у песми „Марко Краљевић и Ђемо Брђанин“ када Марко хоће да угоди калуђеру на својој слави и полази на Охрид по рибу, а мајка иде за њим, јер зна какав је па му тихо говори: „Немој носит'  ништа од оружја, / Ти се јеси крви научио, / Учинићеш крвцу о празнику“. Мајчине речи су му тешко пале, што се може видети у стиховима: „Нуто Марку велике невоље! / Мучно му је ићи без оружја, / А још горе не послушат' мајке“. Ипак је послушао и пошао без оружја, што га није спречило да упадне у невољу и из ње се извуче на свој начин.

„Орање Марка Краљевића“ је кратка, али садржајна песма у којој је приказан присан однос мајке и сина. „Вино пије Краљевићу Марко / Са старицом Јевросимом мајком“, су стихови који говоре о равноправности у њиховом патријархалном дому и слози. Мајка, као глава породице, уважава сина и његове потребе, али изражава незадовољство и настоји да га одврати од војевања: „Остани се, синко, четовања, / Јер зло добра донијети не ће, / А старој се досадило мајци / Све перући крваве хаљине“. Марко јесте послушан син, али његова жеља за надметањем са Турцима је јача. Својим поступком доказује мајци да неће остати без хлеба, доноси јој отето турско благо, али и да је далеко од њиве и орања.

Мајка је реална, свесна својих година, тражи од сина да се ожени и доведе јој снаху која ће је заменити у кућним пословима ( „Женидба Марка Краљевића“ ). Поштује обичаје и опрема сина у сватове „Стара мати једва дочекала, / Та не чека док јутро осване, / Већ му гради шећерли колаче“. Саветује се Марко са мајком кога да узме за кума и девера, јер је девојка веома лепа, да избегне немиле догађаје. Овог пута мајка греши у препоруци, али је Марко ослобађа кривице решавајући проблем на свој начин. Она је људско биће које може да погреши у мишљењу, а Марко је тај који ће из сваке невоље изаћи као победник. Овим поступком је народни певач показао да се син на мајку никада не љути и не замера, јер је она увек добронамерна у својим саветима и поступцима.

Јевросима је несумњиво једна од најсликовитијих мајки у нашој народној епици. „Та робусна, гротескна и противуречна јуначина, уочи многих својих подвига, пред ауторитативном мајком постаје мали добри синак. Она му је драгоцени саветник и он је беспоговорно слуша, без обзира да ли ће је послушати и после тога, у ватри живота и окршаја.“
 
„Ђе си данас, посестримо вило?“

Виле
 су божанска бића неприкосновене моћи које се одликују лепотом, сујетношћу, плаховитошћу, такмичарским духом и великим магијским способностима. Ова популарна митска бића често срећемо у нашој народној књижевности. У циклусу песама о Марку Краљевићу, вила је заступљена као лик у три песме. 

У песми „Марко Краљевић и вила“ појављује се лик виле Равијојле на основу кога можемо сагледати Марков лик у једној потпуно новој димензији. Наиме, сујетна вила (што је иначе типична особина божанстава),  не допушта да обичан смртник од ње буде бољи ни у чему, па ни у певању. Чувши да Марков побратим Милош пева лепше од ње, постаје љубоморна и забрањује му да се песмом оглашава по Мироч планини. Марко, кавгаџија и бунтовник у срцу, пркосан и жељан да се супротстави свакоме, па и вили и њеним претњама, тера побратима да запева и тако изазива његову несрећу. Вила је доследна и кажњава Милоша тако што га устрели у срце и главу. Погођен смрћу свог побратима, коју је сам изазвао и испуњен жељом да се освети, без страха од њених натприродних моћи, нестрпљив је да се обрачунаса вилом. Долази до неочекиваног преокрета у песми. Нападнута од стране храброг и неустрашивог јунака и суочена са смрћу, моли Марка за милост, заклињући га у Бога и светог Јована. Она зна како га може умилостивити. Народни певач у овој песми суочава натприродне силе са хришћанским мотивима. Вила је довитљива, а Марково хришћанско срце, пуно љубави и милости према Богу и свецима услишило је њене молбе. Она се преображава у захвално и разумно створење које, помоћу лековитог биља, враћа Милоша међу живе, са још лепшим гласом и здравијим, јуначким срцем. У овој песми налазимо читаву лепезу особина и емоција ликова. Преокрети у радњи јасно истичу контрасте у понашању и поступцима, како виле тако и Марка. Борба између њих је борба између мушкарца огромне снаге, жељног освете и лепе, сујетне жене натприродних моћи, која тој снази не може да се одупре: „Потеже се буздованом Марко / Пустимице добро нештедице, / Белу вилу међ' плећи удари, / Обори је на земљицу чарну, / Пак је стаде бити буздованом: / Преврће је с десне на лијеву, / Пак је бије шестопером златним“.
Марко је победио вилу јер је био надахнут љубављу према свом побратиму, али и неприхватањем да вила, односно жена може бити моћнија од њега. У овој песми Марко побеђује натприродно биће, што не може да се пореди са победом обичног смртника и добија епитет натчовека, равног митском бићу, по сналажљивости и снази воље.
У песми „Марко Краљевић и Муса Кесеџија“ вила му је сарадник. Као неко ко надгледа са висине шта се тамо доле на земљи дешава, вила је на стани правде и истине. Уочава се преплитање митског са хришћанским. Иако је вила митско биће, саветује Марка да поштује недељу и не чини кавгуна тај дан. Обраћају се једно другоме са брате и сестро, из чега се закључује да се веома поштују. Она га подсећа на упозорење које му је дала, и помаже му да савлада бољег јунака од себе, Мусу Кесеџију.Наравно да је Марко неће тражити узалуд, већ када бива замало савладан: „Ђе си данас, посестримо вило? / Ђе си данас? Ниђе те не било! / Еда си се криво заклињала, / Ђегођ мене до невоље буде, / Да ћеш мене бити у невољи? / Јави му се из облака вила: / За што брате, Краљевићу Марко! / Јесам ли ти, болан, говорила, / Да не чиниш у неђељу кавге?“ У сред борбе вилин глас заокупља Мусину пажњу и тај тренутак бива пресудан за окончање једног од јунака. Непажња противника доноси Марку још једну победу, када он први пут заплаче и признаје да је убио бољег јунака од себе. Овим поступком га народни певач карактерише као племенитог и уздиже морални подвиг изнад јунаштва.

Трећа песма у којој се појављује вила је „Смрт Марка Краљевића“. Вила са Урвине планине посматра призор, Шарац посрће и плаче док га Марко јаше. Након сто шестдесет година колико су заједно, дошао је тренутак када верни коњтугује јер предосећа да ће их смрт раставити. Кроз целу песму провејава елегичан тон. Вила као натприродно, свемогуће биће, такође то зна. Једино Марко не зна истину, али осећа неку несрећу. Она је пријатељски наклоњена према Марку и не жели да он пати већ му се обраћа: „Побратиме, Краљевићу Марко! / Знадеш, брате, што ти коњ посрће? / Жали Шарац тебе господара, / Јер ћете се брзо растанути“. Он не жели да поверује, чак је проклиње: „Б'јела вило, грло те бољело!“ Не може да прихвати истину, али ће се брзо уверити у истинитост вилиног исказа. Ипак је она неко ко више зна од њега и не мисли му лоше, само жели да зна шта га чека да би се припремио на време. Вила је овде у улози гласника. Марко послушно обавља све што му је вила казала, што се може поистоветити са једном врстом ритуала из паганских времена и кроз сузе се опрашта са Шарцем, оружјем и животом. Мири се са судбином и прихвата смрт. Ово је једина песма у читавом циклусу где видимо немоћног Марка како се предаје без борбе и умире, прекрстивши се, као хришћанин.

„Бог да живи Краљевића Марка!“
„Марка као заштитника раје најизразитије препознајемо у песми „Марко Краљевић укидасвадбарину“. Сазнавши косовску судбину универзалне Косовке девојке – стајаћег и митског имена – Марко у Косову нариче. Слика јунака који плаче сва је у архаичном звуку и у епским контрастима. Усмени песник замислио је Марка као универзалног, светског, заштитника слабих.“
 Сусрет девојке и Марка је случајан. Девојка је утучена, делује несрећно и изгубљено. Марко је заинтригиран и започиње разговор у коме је непосредан, срдачан, пун људске топлине и заинтересованости за туђе невоље. Очигледно је да је девојка млада, а да је пре времена оседела и пропала, што је Марку довољно да схвати да је много пропатила и да је несрећна. Радознао је и хтео би да зна који је узрок њених мука и нарушене лепоте. У својој доброти и људској топлини, иако не зна ко је она, Марко је ословљава фамилијарно, са „драга сестро“. Она, иако први пут види незнанца, обраћа му се са „драги брате“, јер Марко делује питомо, улива поверење, из њега зрачи топлота и разумевање за друге. Након њене исповести, он постаје гневан, али и ганут, плаче од жалости и туге за својим напаћеним народом. Решава проблем зулума и укида свадбарину, да га читав народ слави. Кроз ову песму се лик и дело Марка Краљевића издиже изнад личног интереса, захваљујући случајном сусрету са Косовком девојком, он се окреће заједничком, општељудском интересу, а то јесте чин достојан велике човечности.

Заштитник раје постаје помагач и спасилац царске кћери. У песми „Марко Краљевић иАрапин“ он спашава цареву кћер од нежељене удаје, али не на позив њеног оца и мајке, него тек када га она сама дозива у помоћ: „Богом брате, Краљевићу Марко! / Не дај мене црну Арапину“. И у овој песми долази до случајног сусрета између девојке и Марка. Она му се исповеда, не знајући да је пред њом јунак кога куне што јој не хтеде помоћи. Марко је слаб на муке девојачке и не може да је остави у патњи: „Посестримо, Туркињо ђевојко! / Док је мене и на мене главе, / Не дам тебе црном Арапину“. Приказан је као избавитељ, доброчинитељ, као велики каваљер који се према уцвељеним девојкама опходи са разумевањем и поштовањем.

Интересантно је то што се врло брзо побратими са девојкама. Такву ситуацију налазимо и у песми „Марко Краљевић и 12 Арапа“ када спашава робињу од Арапа, даје јој огртач и служи је вином. Са њом на коњу убија Арапе и доводи је својој кући: „Јевросима, моја стара мајко! / Моја мајко, моја слатка рано! / Ево, мати, Богом посетриме, / Ран' је, мајко, мене каконо си, / Удоми је, кано чедо своје, / Да би, мајко, стекли пријатеље“. Кад се удала, често је посећивао у новом дому и поштовао њену фамилију, а њу као рођену сестру.

Крчмарица Јана је још једна од Маркових побратимица. У песми „Марко Краљевић иЂемо Брђанин“ она му помаже, служећи се лажима и на превару га ослобађа окова како би он савладао Ђема Брђанина. Она се одлично разуме са Марком и сналази у датој ситуацији, без претходног договора. Делују као уиграни, мада не знамо како су се упознали и побратимили.

Што се тиче лика Маркове праве сестре, она се помиње на кратко у песми „Сестра Лекекапетана“: „Зове Марко сестру и призивље: / Ну похитај, сестро, на чардаке, / Те отвори сандук на чардаку, / Извади ми господско ођело, / Што сам, сестро, био припремио, / Кад с' оженим, ја да се обучем; / Мислим, сестро, данас полазити / У Призрена под Шару планину, / Да испросим у Леке ђевојку; / Кад испросим, сестро, и доведем, / И тебе ћу онда удомити“. Из наведених стихова се може закључити да је сестра млађа од Марка, јер се у нашем народу поштовао обичај да се старији брат прво жени. Марко жели да га сестра опреми за прошњу, јер у њу има поверења да ће учинити то од срца за брата.

У песми „Марко Краљевић и Алил-ага“ истиче се Маркова верност. Када му Турчин нуди своју жену у замену за живот, он бесно одговара: „О Турчине, жив' те Бог убио! / Буд ме братиш, што ми жену дајеш? / Мене твоја жена не требује, / У нас није, кано у Турака, / Снашица је, кано и сестрица; / Ја на дому имам љубу верну, / Племениту Јелицу госпођу“.

Јелица се помиње и у песми „Турци у Марка на слави“ где носи и служи разне ђаконије на слави у свом и Марковом дому, заједно са Јевросимом мајком.

„Ту сам, мати, Богу згријешио“

Суровост се код великих јунака сама по себи намеће као саставни део карактера и донекле је очекивана. У надметањима, двобојима, борбама је пожељна и потребна, љутом непријатељу треба показати зубе, али према женама не. У Марковој личности имамо појаву тзв.двоструких аршина када су жене у питању. Неочекивани преокрети су присутни у неколико песама, где Марко поступа као најгори злочинац. Градацијски, од тешких, убилачких мисли до самог чина убијања жене.

Песма „Дјевојка надмудрила Марка“ је најбезазленија, односно имамо присуство беса код нашег јунака који није навикао да губи. Марко, сав поносан, сигуран у себе и своје квалитете,  проси сиромашну девојку, али она га одбија и бира другог просца. Осујећен реагује на следећи начин: „Цикну Марко, као горско звере, / Удари се руком по колену, / Па беседи сироти девојки: / Кучко једна, сирото девојко!“ Она га умирује и ословљава са „мили куме“. Сналажљивост и мудрост јој спашавају живот од разјареног Марка који смекшава, али јој кроз невесели осмех говори да би јој одсекао руке и главу да је учинила само један корак (машила се јабуке или прстена). Ова песма садржи бајковите елементе (три просца, златна јабука, златан прстен, сирота и мудра девојка) и женски лик се може упоредити са ликом из народне новеле „Дјевојка цара надмудрила“. Преплитање мотива говори о садржајности наведене песме.

У песми „Марко Краљевић и Филип Маџарин“ Маркова суровост се пење на виши ниво. Иако се пристојно обраћа Анђелији, Филиповој љуби, са речима: „Божја помоћ, моја снахо мила!/ Јел' код двора Вилип побратиме?“, она га вређа јер му не верује: „Ид' отале, гола дервишино! / С такијем се Вилип не братими“. Јако је увређен погрдним речима које су му упућене, и он је без размишљања шамара, пред њеним дворкињама, јер жели да је понизи. Овакав поступак је очекиван за некога као што је Марко. Понижење не трпи ни од кога, па ни од жена: „Удари је дланом по образу, / На руци му бурма позлаћена, / Начини јој рану на образу / И три здрава помјери јој зуба“. Кажњава је физички, убија мужа и пљачка, те је оставља саму на двору да кука.
Росанда, сестра Леке капетана, бива кажњена на веома суров начин у песми „Сестра Лекекапетана“. Почетак песме даје у низу песничких слика опис девојке лепше од виле. Марко са побратимима Милошем и Рељом је решен да баш њу проси. Иако је упозорен од њеног брата да је она незгодна, Марко не посустаје у својој намери. Упоран је да се без ње не враћају, да пође бар за једнога од њих тројице јунака. Он остаје при својој намери и кад сазнаје да је до сада седамдесет четири просца одбила и свакоме нашла ману; да се не боји никога сем Бога. Он не верује Леки, љути се, јер сматра да је један од њих достојан тако лепе девојке и да ће сигурно морати да се одлучи за кога ће поћи. Тек када је видео, схватио је колико је лепа па се постидео. Лека зна за тешку нарав своје сестре и обраћа јој се умилним гласом: „Бирај, селе, кога тебе драго“, да би је одобровољио. Наравно да поносна Росанда не хаје за просце и вређа их и назива погрдним именима. Оставља их занемеле и одлази у своје одаје. Марко не би био Марко када се не би осветио. На превару је хвата и окрутно кажњава: „Остар пињал вади од појаса, / Те јој десну осијече руку, / Ос'јече јој руку до рамена, / Десну руку даде у лијеву, / А пињалом очи извадио, / Па их зави у свилени јаглук, / Па јој тури у десно њедарце“. Осакаћена остаје, без руке и очију. Плаћа цену своје уображености и набуситости, што Марко никако не толерише. Овакав развој догађаја је с почетка песме незамислив, али након бујице понижавајућих речи Марко је очекивано одреаговао. Без трунке кајања напушта Призрен.

Највећу суровост Марко показује у песми „Марко Краљевић и кћи краља Арапскога“. Девојка је осуђена на страдање због боје коже. Врхунац његове нетрпељивости према Арапима осећа кћи краља Арапскога и недужна постаје жртва Марковог национализма који прелази у шовинизам. Она помаже туђину, чувеном јунаку да се ослободи заточеништва и несвесно себи копа раку. Наивно му се нуди, са жељом да промени веру и рачуна на његову дату реч, да ће је повести са собом. Марко кроз сећање прича својој мајци: „Каде јутро бјеше освануло, / И ја сједох, мати, отпочиват' / А уза ме Арапка ђевојка, / Загрли ме црнијем рукама, / Кад погледах, моја стара мајко, / Она црна, а бијели зуби, / То се мене мучно учинило, / Ја потегох сабљу оковану, / Ударих је по свилену пасу, / Кроз њу сабља, мати, пролећела“. Иако је свесна да умире, моли га да је не оставља и полумртва се нада. Марко је свестан свог греха и искупљује се грађењем многих задужбина. Човек који се не боји ничега и никога на свету, неустрашиви и сурови ратник који за своје поступке не мари и коме је све дозвољено и оправдано од стане народа, овога пута осећа да је погрешио. Потпуно нова димензија у анализи Марковог лика код читаоца изазива двоумљење. Како оправдати овај злочин, поставља се питање. Неко ко је на челу наше народне епике је у овој песми представљен као покајник који се плаши једино Бога. Таквог борца и хришћанина народни певач ће увек разумети и оправдати сваки његов поступак, јер је проистекао из велике побуде напаћеног народа да верује у избављење и божји опроштај.

Закључак
По народном веровању, неко ко је живео три века, није умро, већ спава и у одређеном часу опет ће се појавити, заслужује да се његова популарност промовише увек. Најконтраверзнија личност завређује сваку пажњу. Овај рад представља мој допринос изучавању лика и дела Краљевића Марка кроз најразличитије односе са многим женским ликовима које се појављују у епским народним песмама. Подељен на четири целине, приказује послушног сина, набуситог вилинског побратима, заштитника сиромашних девојака и суровог просца, који је замислив у свакој животној ситуацији и чије ће деловање увек бити у складу с том ситуацијом. Отуда богатство и вишезначност Марковог лика и потреба да се истакне најидеалнији међу јунацима народног епоса.

Захвалност

Највећу захвалност дугујем обдареним народним певачима који су нам оставили у аманет народно благо у виду епске народне поезије и својој мајци која ме је на веома суптилан начин увела у чаробан свет књижевности.
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EXEPT LIFE, IN THIS WORLD EXIST SOMETHING MUCH BIGGER
Rezime
Danteov,,Pakao’’ je delokoje me je podstaklo da napišemovaj rad, tj. sama ta ideja o smeštanjuljudi u različitekrugovepakla u zavisnostiodtežinegreha, njegovasmelost da I najvišetitulekazni. Pakao je prvideo,,Božanstvenekomedije’’, a ostaladvasuČistilište I Raj. U srenjemvekusvakodelokoje je počinalotragično, a završavalo se srećnonazivalokomedijom. Takođe je I specifičnarima, madajaviševolimproznadela.Ovo je priča o zaustavljanjuvremena, prolaženjukrozpakao u nadi da će se videtivoljenaosoba.

Svakoodnasimailićeimatinekogakogaželi da se vratisaonogasveta.
Ključne reči: Pakao, greha, voljenaosoba
Summary

Dante’s ,, Inferno'' is an act that stimulated me to write this opus, actually, the very idea of the placement of people in various circles of hell, depending on the seriousness of sin, his courage to punish the most highest rank. Inferno is the first part of the ‘’Divine Comedy'', and the other two are Purgatory and Paradise. The middle century, all the works that werebeginning tragicallyand ended happily called comedy. He has also a specific rhyme, though I prefer prose works.This is a story about stopping time, going through hell in hope that we will see a loved one. Each of us has or will have someone that wants to be returned from the other world.

Key words: inferno,hell, loved one,
UVOD
U meni su se sukobilejednogdana dve ličnosti - devojčica i baka.
Devojčica je označavala neznanje, čistotu I željuzaspoznavanjemnovihstvaria baka mudrost o životu, velikibrojgodina I iskustvo.

Takođe, mnogestranputicečovekanateraju da zaluta I ode, ne primeteći, u šumugrehova. Odaklesutestranputice? Život je pun iskušenja I strasti, požude, pa tako I desi se da zalutamo, nekad, negde… Neštonasdovede u situaciju da moramo da biramoizmeđudobrog I lošeg, a željazaspoznavanjenečegnepoznatogbivajača I nakrajsigurnozaradimoiskustvo.

[image: image1.wmf]
Dozvoli da te svojim običnim rečima uvedem u taj svet! Dozvoli!Znam da neće sve da bude na prvi pogled jasno ali suštinu ćeš moći samo na kraju da sagledaš. Sve pre kraja je samo iluzija, mašta, vera u nešto nestvarno.
TIHO JE MORE PRED BUROM

V

edar, sunčan, prolećni dan  polako je zaklapao svoje kapke i vladavinu je pridavao noći. Nemoćan u svemu, davao je znake iscrpljenosti...

-Hah, pa zar ne primećuješ ništa čudno? Zašto baš proleće? Zato što se sve velike stvari dešavaju kada je proleće. Tada se budi priroda, sve cveta, vode žubore, ptice cvrkuću. Tanke grane žalosne vrbe lelujaju se na tihom povetarcu; kao da svojim lelujanjem žele da skinu vetar sa sebe, da ga otresu jednostavno. Zelena trava se uzdiže u visine i gleda u nebo. Nebo je plavo, čisto i sjajno. Da, da, dešavaju se velike promene u prirodi a takođe se dešavaju i velike promene u čovekovoj duši, to je sigurno. Od toliko reči na ovome svetu, koje mogu da opišu bilo šta, ja ne mogu, posle sedamdeset godina, da opišem promene koje se dešavaju u mojoj duši u ovo doba...

-Bako rekla si da se u proleće dešavaju velike promene. Sve se menja i u čovekovoj duši i u prirodi ali, reci mi, je l' postoji neki događaj koji te je podstakao na to razmišljanje? Je l' se nešto dogodilo kada si ti bila mlada? I je l' je to ono što te danas brine i o čemu i dalje razmišljaš, posle toliko godina?

-Moj život je, drago moje dete, pun nejasnoća. Bio je, jeste i biće, mislim...

-Hajde bako, reci mi šta se desilo.

-Ja ne mogu nešto što je toliko komplikovano i zamršeno tek tako da ispričam jer, veruj mi da se sve dešava sa nekim razlogom. I pre nego što sam nešto uradila, krila se velika priča iza toga. Krilo se bezbroj misli u mojoj glavi koje su samo jurile, čas na jednu, čas na drugu stranu.
Baka nije mogla da ne spusti glavu i tužni pogled da uperi u sivi beton. Bila je očigledna tuga. Jedna tiha suza se spustila niz njeno lice i još tiše pala na beton. Devojčica se namrštila. Iako je pogled bio odlučan i opasan, srce je bilo meko.

-Ja verujem da mogu da te razumem. I veruj ti meni, - kratko i jasno devojčica je rekla.

Baka se nasmešila i sa osmehom na licu rekla:

-Ja tebi da verujem? Jaoj, pile moje, pa ti si još mala za bilo šta.

-Reci mi, bako, sve polako, natenane. Ja ću te pažljivo slušati. A i slušala sam te kada nijednu reč nisi izustila. Lako je govoriti o onome što je oku vidljivo ali šta ćemo sa onim što ne možemo videti?
Baka je zanemela i pitala se kako jedna desetogodišnjakinja može tako nešto da kaže. 

Zar joj je svest počela na tom nivou da se razvija? Bolje bi bilo da sačekam i čujem šta ima da kaže.- razmišljala je baka a devojčica je nastavila.

-Bako, sigurna sam da mogu da vidim ono što nije vidljivo oku, čujem ono što niko ne čuje, osetim ono što niko nije nikada osetio.
Nemoćna pred svojom unukom nastavila je:

- E pa dobro onda. Sada me pažljivo slušaj, reći ću ti nešto što niko ne sme da zna i to je samo prolog jer uslediće nešto nezamislivo veće.Ja sam uvek bila drugačija od ostale dece. Reći ćeš da sam čudna mada i ja sama počinjem da mislim da jesam jer se sa mnom desilo nešto neobjašnjivo  jako davno. 
POČELO JE...

Počelo je jedne zimske noći kada je trebalo da skinemo ukrase sa jelke jer je Nova godina prošla. Ja sam bila ljuta, ne sećam se više zbog čega jer i sama znaš da se ljutim zbog svega. Pozvali su me da skidam ukrase sa njima ali ja sam odbila i vikala da ne želim jer su navaljivali i navaljivali a ja ne mogu da podnesem toliki pritisak.

 I onda, kao da nas je neko posmatrao sa strane, neko koga mi ne vidimo i kao da je bacio neku munju koja je toliko zablještala i ja više nisam bila ista. Kao da sam ga samo ja videla kako je smejući se, pravio pakao od mog života i od tog dana sam preplašena i mislim da me on i dalje vreba. Izgovor mi je uvek bio mrak.

,,Plašim se mraka.'' – uvek sam pričala svima, ali nije to bio pravi razlog. Ja sam znala da kada dan zatvori svoje kapke, pojavljuje se nešto drugo, čudno, nepoznato ovom svetu, nešto što sam samo ja mogla da vidim.

Devojčica je pažljivo slušala. Nije ni trepnula. Baka se plašila devojčicine reakcije jer to što joj je rekla nije nešto što se čuje svakog dana i lako prihvata.

-Nastavi bako, - rekla je devojčica čije je lice pravilo izraz uzbuđenja ali je ipak bilo strogo i čvrsto da podnese, naizgled, sve.

-Pa to je ono što sam želela da ti kažem.

-Ne, rekla si da je to samo prolog, ima još nečeg. Reci mi.

-Stvarno želiš da čuješ?

Baka se dvoumila ali znala je da ako sada ne nastavi priču, devojčica će navaljivati i navaljivati i znatiželjnim tonom je rekla:

-Onda mi dozvoli da te vratim trideset i pet godina unazad. Pokazaću ti vreme, osetićeš ga jer si rekla da osećaš ono što niko ne može da oseti, osetićeš prostor, videćeš mnoge likove i poželećeš da ih bolje upoznaš. Ali upozoravam te, moraš da paziš, jer oni ti žele zlo. Nemoj da se prepuštaš umilnim zvucima jer iza njih se krije užas! Želeće da te namame polako, ali ti si jaka i oduprećeš se!

Devojčica je slušala pažljivo, ali su je nekoliko poslednjih bakinih rečenica zabrinule, baka joj se činilastranom. Ona je želela da se otrgne od bakinih reči, ali nije mogla jer kao da su je reči vezale za stolicu i ona nije mogla da se makne. U isto vreme užitak, napor, borba, strast, ushićenje, gubljenje daha, želja, milion misli i padoše reči:

-Bako, nemoj da me plašiš.

-Mila, pa zar si se uplašila? Oh, izvini.. Nisam žel....

-Gotovo je. Prošlo me je. Nastavi.

-Veruj mi, dete moje, da ovo što ću ti sada reći možda nećeš razumeti danas, možda ni sutra, verovatno, ni prekosutra, a možda već znaš. Otkriću ti tajnu univerzuma, samo me prati!

NEOČEKIVANI DOGAĐAJ

Prah, koji je bakadržala, rasprštao se svuda jer je duvao vetar. Devojčici je upao u oči i nije videla ništa. U maglisačinjenojodpeska I vetra, devojčica je videla da je vreme stalo, za trenutak, pa ubrzalo. Ono je prolazilo, samo devojčica nije shvatila kako. Milion likova je devojčica videla, mnogo krvi proliveno, mnogo toga.

U svoj toj brzini, odjednom je bio jasno vidljiv prizor bake koja drži za ruku jednu malenu devojčicu, svoju unuku. Stajale su ispred neke šume. Staza je bila uska a sa obe strane puta bio je korov i neke biljke su izlazile iz zemlje, kao da  čekaju da neko kroči na stazu i da mu odgrizu nogu. Protezajući podled duž šume, činilo se da se na njenom kraju nalazi strava i užaš.

Drveće je bilo veoma visoko, mračno. Sve te oblikekoje je pravilopodsećale su na čudne likove. Likove željne osvete, krvi i straha.
Krošnje drveća nisu dozvoljavale ni trunku svetlosti da se promoli. Izgledalo je kao da je na tom mestu večna tama. Tako se bar činilo...

Tu je prošlo nešto zlo, nešto veoma loše. Nešto što nisu mnogi videli. Verovatno niko nije video, - mislila se devočica.

-Bako, gde smo mi?- znatiželjno je upitala.

-Dete moje, citiraću ti Danteove
 stihove:

,,...Na pola našega životnog puta

Nađoh se u šumi gde tama prebiva,

Jer noga sa staze prave zaluta...''

-Bako, na šta upućuju ovi Danteovi stihovi? I kakvo je ovo mesto, bako?

-Polako, objasniću ti sve. Ionako imamo sve vreme ovoga sveta za pričanje.
,,Pola našega životnoga puta''- šta to znači? To znači da je taj pisac, Dante, čije ti stihove citirah maločas, mislio da čovek živi tačno sedamdeset godina. Na pola životnoga puta, čovek je psihički i fizičkisazreo.
-A zar ljudi ne žive duže?

-Pa, kažu da su ljudi mnogo pre nas živeli i hiljadu godina ali kako se čovečanstvo menjalo, tako se i život na planeti Zemlji menjao. Danas, zagađen vazduh mnogo utiče na ljudsko zdravlje. Pa i tada je nešto loše sigurno uticalo na to da se životni vek smanji.

Devojčica je svaku bakinu reč je dobro zapamtila.

-I da nastavim.Spomenula sam i šumu. Šuma je simbol grehova...

Baka je za trenutak zastala i zamislila se.Izgledalo je kao da razmišlja o nečemu mnogo bitnom i mnogo važnom. Spustila je glavu i toliko se duboko zamislila da uopšte nije primetila svoju unuku koja ju je posmatrala i očekivala nastavak priče.

-Vidiš, dete moje, idealan život ne postoji ukolikose neki greh desi. A sve je počelo od Adama i Eve koji su počinili prvorodni greh uzevši jabuku sa zabranjenog drveta.

Izgovorivšitereči, baka se trže I ućuta.

IZNENAĐENJA TEK SLEDE…
Vetar je hujao, granestarogdrvećasu se lelujalenagoveštavajućioluju. Možda ne samo oluju u prirodi već i u nečijem srcu. Oko bake I devojčicesve je bilomračno I jezivo. Samo se neka, jedvavidljivasvetlostprovlačilakrozgraneali to nijebilapravasvetlost. Nijeimalaonajsjaj I nijegrejala I ispunjavalatoplotomnečijesrce. Ne. I ona je nagoveštavala.

Kako se devojčicaosećala? Mogla je da pijefinu, toplučokoladu u svomkrevetu I mašta o mnogočemugrlećipritomsvogmedu. Ali ne.Nalazila se isprednekeužasnešumekoznagde.

A kako se bakaosećala? Želela je da nikadanijeuradilaništa lose, da se sećasvegašto je lepodoksedi u onojstarojstolicikoju je napravilajošnjenabaka…

I tako… dokmisliletenasvestrane I naslućujuneštošto bi trebalo da se desi, vremeteče..

Odjednom, niotkuda, dao se primetitiliknekogčoveka u dugojhaljini.

-
Vergilije, jesi li to ti? Vergilije?-ushićena je bilabaka.

Lik se samoprimicaosvebliže I bliže. Stao je ispred bake I posmatrao je par sekundi, želeo je da se uveri u kogagledajer je tolikoljudi video.

-Reci, o, ti gospođokoja u srcusvomepomoćodmenepriželjkivaše. Reci, pomoćiću ti. Većsam ti pomogaojednom.

-Bako, ko je ovajčovek? I o kakvojpomoćipriča?-zbunjenabešedevojčica.

-Vidiš, detemoje, jasam se joškaomladazaljubila u jednogmladića. Životnam je bio lep I nismoimaliproblema. Trebalo je da se venčamo. Toikosmovolelijednodrugo. Trebalo je tog kobnogdana da me zaprosi. Izašlismo u poljekoje je biloprekrivenošarenimcvećem. Rekao mi je da zažmurim I učinilasam to. Želeo je da uberecveće I u tom buketuprstenda stavi. Dugovremenasamžmurila I kadasampitala je l’ mogu da otvorimoči, niko mi nijeodgovorio. Samo je jednobeživotnoteloležalonatravi, krvavo I jednazmija se gubila u daljini.

,,NE!!!”- vikalasam.Plakala, alinikoniječuo.

Zmijaotrovnica je ugrizlamogvoljenogdok je braocveća a janisammoglaništa da učinim.

Moralasamnegde da krenem, da ganađem I vratim. Trebalo je da prođemdevetkrugapaklaalinisammogla to sama. Vergilije mi jepružiopomoć I ispredovešumesmo se našli pre tačnotrideset I pet godina I tada mi je pomogao.

-O, Vergilije, hoćeš li mi pomoćijošjednom, jošsamojednom da dođem I vidimmogdragana? Molimte…- baka je tužnimglasommolilaVergilija.

- Jamogu da teprevedemalisamojošovaj put I ovogputaniko ne sme da nasvidijer je sanama ova devojčica.

-O Vergilije, hvala ti!

Baka je uhvatiladevojčicuzaruku I svotrojesupošli. Prošlisuprvo Limb, odnosnomestogde se nalazenekršteneduše. Dante je Limb zamisliokaoprvikrugpakla. U drugomkrugu se nalažepreljubnici I onikojisupreterali u strastima. U trećemkrugu se nalazeproždrljivci… I kako se svevišespuštajudubljetakosukrugoviuži a grehoviveći…

Devojčica je bilazačuđenavidevšisve one grozotealiopetneštonijemogla da razumejer je jošuvekbila mala.

Baki je sve to bilovećviđenoali I onakao da proživljavasve to prvi put.

Vergilijedoveobaku I devojčicu do vrataSvetog Petra jersu to dverinaulazu u čistilište. SvetiPetarje Vergilijudaoključevekojimaće on otključatitedveri.

TAKO BLIZU A TAKO DALEKO

Vratasu se bilazatvorena I samo se nekalaganasvetlost. VratadveriVergilije I more svetlosti se prosulonasvestrane. Zaslepelo je baku I devojčicu…

I šta je daljeusledilo?

Vergilije je prešaoceločistilištezajednosabakom I devojčicom.

Tusubaka I devojčicaosetilenekoblaženstvo I tukao da su se sveburesmirile.

-Ovde vas napuštam,-rečeVergilije- I ne zaboravite da nijesveonakokaoštoizgleda. Možebiti da je samoiluzija.


I izgovorivšitereči, Vergilije je mahnuobaki I otišao.

U zemaljskomraju se pojaviomladićkojeg je bakavolela I bio je idaljemlad. Baku je bilosramota da se stara I smežuranapojaviisprednjega.

-Bakošta je bilo? Enoga, zašto ne odeškodnjega?

-Ne detemoje, kasno je.

-Ne bako, nijekasno! Jasam sig…

-Ne, kasno je. Vraćamo se…

Devojčica je samopogledalabaku I okrenulesu se I krenule.

Baka je opetizvadilaonajprah, maloposula I u istomtrenutkunašlesu se u kući.
Devojčica je ustalaizkrevetaiprotrljalaoči.

-Sve je bio samo san?

Baka je tihoušla u sobu  Ireklatiho

-Donelasam ti doručak. Dužesispavalanegoobično. Šta je bilo?

-Bakoimalasamčudan san. Ti I jasmo bile…

-Uredu je. Ne moraš da mi pričaš. Znamsve.

Baka se nasmešilasamo I poljubilasvojudevojčicu I izašla.

Ali kako? –mislila se devojčica- Sigurnasam da to nije bio san.

I tako, I tajdan je prošao I sledećiisto..Sve je devojčicibiloisto. Nepromenjeno. Samo je nabakinojkomodicibilajednavrećicaizkoje je ispadaonekičudni, svetlucaviprah…
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Празнина 
''Човек је увек са једне стране.''
Простор губећи дубину постаје беспростор који свуда једнако, сам из себе, исијава и зрачи тешку оморину; у којем је сваки објекат прикљештен сувом врелином која усисава влажност, стварајући слику опште устављености и одсуства живота.

Али, између сеновитих и мемљивих зидова собе, ваздух је свеж, а Младенова стопала хладна и знојава. Довољно би било, помисли, само их опружити по упаљеном бетону, па да се крв утопли и омекша кожа.

Док је, вероватно, замишљао добро му познат осећај који ће уследити по отварању врата, осећај сушења грла спарином као да гута песак; док је посматрао уснулу обојеност ходника где једино зунзара мрда крилима, није ни најмање очекивао да ће на прагу затећи, читавим својим телом, увек резак осећај пустоши.

Тешка је надраженост грудне кости хладном и живом празнином која је чудесна појава, јер увек притиска тежином особе која недостаје. На прагу је, дакле, стајао сасвим мали чанак, доминантан у свом црвенилу, преко које је омлитавео букет бледих ружа, са којих ће латице прхнути сваког трена, и боцкавог аспарагуса. Испод се, на дну, назирало уобичајено паковање, црне кафе. Чамио је тај чанак као какво напуштено, тужно дете. Младену је било јасно и мучно истовремено, јер је знао да је посуду оставила тако, не желећи да их буди у ужарено јулско послеподне када спавају у хладовини.

              Чини му се да је, недуго после тога, лежао укочен на свом кревету, клизећи преко имена људи у свом застарелом телефону. И, као дечак који је увереван да у мраку нема авети, па ипак са неверицом и могућношћу изненађења журно корача, зауставио је оквир на њеном имену. Дрмусала се мокра рука, неколико пута је скупио усне, затим се обрнуо на леђа уздижући телефон, и са истим страхом као када свесно срља у глупу грешку, стиснуо је дугме са зеленом светлећом слушалицом, иако је име давно било мртво.

,,Позвани корисник тренутно није доступан. Молимо, покушајте касније."
Безизлазност 

Сада осећа сваки облик живота  и света око себе, све што није стишано и благо узима му стаменост и чини га некако умањеним и упућеним на једну мучну тачку у стомаку. Младен као биљка, стоструко јачим чулима, све уочава и ослушкује, сваки нејасан шум, сваки покрет и, највише, сваки глас у ходнику; сада покушава да опише карактер гласа, да му прида лик, да разуме шта би се ту, скривеном поруком, могло односити на њега и, најбојазније, да ли ће тај глас уходати у собу поред његове. Боја је чиста. Иако помало задебљана , заокругљена при смејању. Заправо, више је као церекање и крештање  какве немани, исецкано као да ће гркљан сваког часа пући. Тај смех је сталан, све док Младену не прогута сву снагу и натера га на једино реаговање у том тренутку – спавање. Ево, жица затежући повезује слепоочнице а бол пулсира од једне до друге. Страх је, уосталом, увек лична ствар и подразумева усамљеност. И сада, као да сви, па и сам Бог, држе исколачене очи на Младену, очекују и посматрају како ће одиграти. Међутим, он више није сигуран који део је реалност, а шта запетљнао коло страхова испод затворених очију.

Неколико крупних барских пацова, мокре сиве длаке, гризу ми косу и цимају је. Један ми зубом убада отворено око, а други ми се  врти по равном стомаку, гледајући од куд да почне. Лежим, изоштрене свести и осећања оштрих болова, ипак немоћан да се пренем и стресем комаде пацова. Овде се ништа не дешава, пацови никада не прогризу све – имам прометејевски вечиту утробу у коjоj бол не јењава.

            Онда, смех са друге стране зида којем је окренут лицем. И тај зид је корен свега: он га закриљује и штити од непосредних удара нејасне људске злобе, али и убија јер постоји ограђујући га. А, не зна зашто и како је све почело. Чини му се да би овај смех, једног дана, могао као механичком справом, моментално да га из старости пренесе на овај трен у којем свесно, само због страха, поступа супротно ономе што би га ослободило свега.

            Поново, лежи у ковитлацу загрејаног ваздуха којег има све мање. Сва паника се скупља у један део тела и гони на немогући покрет обртања у замандаљеном ковчегу.

Доживљаји

Мирнодушан и изморен, Младен клизи по тротоарима, између аутомобила и преко улица. Косећи рамена, прецупкујућимршавим ногама, мимоилази гужву и избија на пешачки прелаз примећујући да је део утиска непротицања времена и, у сепију обојене, меланхоличности улице. Газећи само беле траке, долази на угао две улице и ту, по страни, ивицом погледа, прелази преко жене скучене иза ниског шибља. Затамљеним наочарима сакрива већи део лица, шакама затеже образе на доле и благо зинутим, искривљеним  уснама – ишчашена је из опште занесености Младеновог света.

У времену од неколико следећих корака, он се, сасвим следствено реаговању на такав призор, окренуо само главом да подробније увиди. Потпуно искључена од свих људи и саобраћаја, бљештећи својим масивним, светлим и голим бутинама и задњицом чучи непомична жена. 

Испод ове углађене, јасно и муњевито исплива слика грозног света и очајног људског живота који не зна куда од своје гадости да се склони; исплива тако брзо да је Младен цимнуо главу и оловним корацима пожурио даље.

Престрављен могућношћу да је бесвесна, секао је даље улицама и ћошковима, у жељи да се докопа осамљености своје собе и носећи туп интензитет доживљаја свега, у грудима, којем ће овог пута требати више времена да мине.

Одлазак
Поздравља веселим шкрипутом ножица по лиму, добовањем кљуна, одсечним покретима врата и колутањем жутих очију.

Голуб, склизнувши у пад, одлази изненадно и тихо, а остављеност постаје јасна и болна када га видим, тамо, како се узвисио и лети, лети живахно, далеко од мене непомичног.  

Искони
Пар нервозних кружења, одмахивања главом, ужурбано легање, показивање стиснутих зуба, грчење целим телом, да би, испод крвавог репа, болно, допола, склизнула, Младену се чинило, црна постељица трулих костију. Инстиктивно, машећи изненађене руке, зграби ту дрхтаву и топлу масу, повуче је, бојећи се да не прсне. Али, она се готово растопи опружањем згрченог младунца које просу своје дуге, чворнате ножице и телашце с хрпицом ребара и пршљенова по влажној слами. Младен, скупи сламу и поче грубо да трља цело тело убеђен да је мртворођено. Под празним стомаком и кожом која се набира, имао је осећај да хрска сваку кошчицу. Притом, није био свестан речи охрабрења које готово извикује. Угура половину кажипрста у њушку и очисти слинаве и улепљене ноздрве.

Најдном, стотину малих, врелих иглица га пријатно боде у телу и заносе га далеко од свега; сужава му се грло и коче образи, када је однекуд, из самог средишта тајне живота потекао први импулс и пронео се  кроз новопридошлицу све до главе где изађе као закржљало кијање. Све би заокружено првим трептајем збуњених и уморних очију.

Младен, одведен на саму клицу живљења, на почетак који му се учини делом радосно Неисказивог, пожели да једном умре враћајући се у топлу заштићеност мајчине утробе.

Растанак

Исидори С.

,,Само храбро, где год.''

А, нису знали обојица шта је тачно где год.

Иако је Сретен вапио безнадежним тмурним беоњачама, Младен је слутио да је далек и да сем поздрава у потонули образ, не може ништа да пружи ономе који свесно гледа труљење свог тела.

Касније је Младен често, нетремице гледао у скорушене флеке на плафону и мислио како не треба потцењивати живот.

Смрт је, ионако, врхунска самоћа целоживотних осамљеника. 

Сродности
Љубици Цуци Сокић
,,Некако, сам си...'', рече му.

И заиста се теко осећао док је помало нервозно обилазио велику и светлу просторију, тражећи опште осећање које слике зачињу у њему; осећање као први кoрак за расплитање ње саме и уплитање у себе.

,,... aли и ниси...'', додаде.

Загонетка линије, сусрет две површине, тачност у трагању за нијансом, прочишћеност и ослобођеност облика, однос оштрине и расталасаности; заправо преображај свега кроз призму њене унутрашњости. Сада то већ личи на сродност и мајчински мио позив у причу без краја. Умрлог, никада виђеног, широког и смиреног, драгог му духа.

,,... не знам како то да ти објасним.'',насмеја се. 
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Увод
Трагајући за изгубљеним сновима
Трагајући за изгубљеним сновима назирем стих и из напукле таме се рађа сан будећи уснулог шетача… 
Из срца ћу истрести сву тугу, милину и радост  живота…

Најтананија осећања која нас све прожимају су записана да се не забораве, да и нове генерације у њима пронађу своја осећања. Оно што је било у души расејано, сакупљено је и повезано стихом
Кључне речи: стих, сан, осећања, сећање, душа/срце
Abstract
Searching for lost dreams
Searching for the lost dreams I perceive a verse. From the cracked darkness, the dream is arising and awaking the sleeping walker…

From my heart I will throw out all the sorrow, grace and joy of life ...

The thinnest feelings that permeate all of us are written for the remembrance, and they are left to new generation to find the sense into them. What has been distracted in heart, it was collected and linked with a verse.

Key words: verse, dream, feelings, remembrance, heart
''Чезнем да ти кажем...''
Поглед у празно

Узалуд су погледи моји упрти у празно

опет сам у твом дневном реду сврстана под РАЗНО,

узалуд очекујем кораке твоје, 

однело их светло јутро, прекриле их боје.

Отишли су снови боси

отрежњени јутром, препуштени сузороси...

Остаде шапат и огољен дан,

остаде поглед залеђен и сам... 

Остаде бол и горчина 

прекри га тмаст и мутна помрчина...

Остаде укус меда,

на рукама додир леда.

Остаде реч неизречена, онако, склоњена на страну,

остаде туга и сета посољена на рану.

Остаде љубав да чека под тачком РАЗНО,

док си говорио дуго и мазно...

Плавет, стављена под Разно

У моме оку, кажеш да волиш плаву боју неба,

Кажеш да ти плавет моја треба више од хлеба,

кажеш да волиш његову модру дубину,

и плаву месечину 

и плаветно када се јутро буди,

када те моја плавет скроз слуди,

кажеш да волиш различак кад у њему процвета,

кажеш да волиш плавет целога света.

Кажеш да си опијен месечином плавом

и да си видео ноћас месечеву дугу, 

а онда ти у оку угледам боју другу...

Кажеш да желиш да заувек мрсиш плаветну косу

да ме грлиш нагу и босу,

да се опијеш плаветним поленом са плавога цвета...

Обузе ме сета, плавет поче да ми смета...

Одлете за шаренилом другога цвета

опијен мирисима жаркога лета,

плавет речи стави под РАЗНО

и нестаде у јутро хладно и празно.

Боли ме реч љубав што стављена је под РАЗНО!

Боли ме даљина 

и чежњив поглед у празно,

боли ме реч љубав што стављена је под  РАЗНО!

Боли ме додир

и сваки сусрет с различком твога ока што посматрам кришом,

боли ме сваки мој разговор с кишом.

Боли ме туга 

и болна је успомена свака,

боли ме душа разјапљена ко хладна рака.

Боли ме тишина

оковима љубави сам везана и ко роб бачена у ланце тешке,

заробљена усред љубавне вртешке.

-----

Његова ока лед - мој је жар страсти. 

Његов сонет слутњи - мој је недочекан заборав.

Он мирно корача - ја се тромо, низ стрмину живота, ломим 

сузом загрцнута ка долини плача...

Он љуби ветар - ја милујем кише,

Он грли бескрај- ја не сањам више...

----

Ако одем трагајући за осмехом што сакри се у забораву,

издржи корак, уз ритам дамара што витлају кроз главу.

Поднеси жмарце, то нестаје чежња дуга,

некад сам имала наду, сада ме здробила туга...

Чежњив поглед и неизрецива сета 

терају ме да шетам улицама попут напуштена псета...

Ако одем за љубавним жрвњем што непрестано меље,
понеси бесмислен осмех и невидљиво милољубље.

-----

Ломи ме ветар, тресу грознице несанице,

мркла ноћ и тама на умору

сљубљене дочекују зору...

Меље ме жрвањ, страсне поставља замке -

љубавне побрљавке...

Дрхтим од страсти, а презирем себе -

љубав не допире до тебе,

гасим пупољака жар по телу,

сањам љубав узаврелу,

ко разјарена звер уловљена у замку,
хватам се за реч недоречену ко дављеник за сламку.

У јутро снено ломим поглед упућен теби,

трчим стазама дугим како о теби мислила не бих.

Корак тежак, даљине вуку,

у грудима чекић и наковањ непрестано туку.

Мехом живот разбукта жар,

у души ми оста пустош и гар.

----

Додирнеш ли нетакнуто 

ни трнци кроз тело, ни суза у оку, ни шапат душе

неће препознати треперење гласа,

љубав твоја иструнуће у песку мог заборава.

Месечева дуга

Ја живим за њега,

за погледе скривене и ретке,
сакупљам стреле аморове и убојите метке,

он је недодирљив  ко месечева дуга,

због њега постајем дворска луда,

ја живим због сусрета са њим,

ја живим због њега у вртлогу страсти,

ја живим због њега до крајњих граница пропасти

ја живим на ивици,
његов глас ми је у музици,
он ми у глави ствара кошмарна чуда,

постајем непоправљива дворска луда.

------

Носио ме ветар. Грлиле звезде.

Појиле кише. Не постојим више.

Тмине мојим друмовима језде.

Остао је само празан етар.

----

У сивилу јесењег дана

мешаш црну боју ноћи

са бојама сунчевог заласка...

Гуташ маглу каменим уснама

даљином пустињских зора...

Гледаш ме очима боје челика.

У њима се туга скрила,

јесен их бојама златним помамила.

Гледаш ме очима боје туге...

Плаво небо се с њима стапа

спушта се последња клапа.

Узалуд су погледи моји упрти у празно,
опет сам у твом дневном реду сврстана под РАЗНО.
Последњи Xарлекин

Илузија доминира...

Хипнотисани зомби зури  у празно.

Баханалије Домино даме

и његово лажно уживање у болу

речи тешке баца у неповрат тренутка

игра последњу ролу.

Гласне жице шкрипе 

до задњег ћошка поквареног света.

Шуштава тренерка и опасан поглед...

Широким леђима заклања му киклоп живот.

Прождрале га богомољке, 

грешнице, мадоне и камењарке.

Јато жена, милион прохтева.

Последњи Xарлекин је свирао етиде...

------

Јесен је...Где води ово све? Како је почело?..

Не памтим... Освојиле ме ситнице.

Кошава ме понела путем странпутице.

Амор мали, гад, осети глад,

створ дебели

гађа у срце када пожели,

мисли да љубав је рулет,

разапео стрела сијасет,

мисли да љубав је лутрија,

чаробна кутија...

Принцеза и трубадур гледају азур,

а поглед им фул...

Узалуд су погледи твоји упрти у празно

Сада си ти у мом дневном реду сврстан под РАЗНО!

Светлост дуње или златовез муње

Лутам рањена и сама.

Љубави гладна, а сада хладна.

Хтела бих да љубав видим, али је сакрила тама.

Разгрћем...Преврћем...Упорно тражим,

срце рањено снажим.

Поглед ми љубав тражи.

Испод јесењег лишћа пронађох мрвицу  љубави

сакривену од зла и лажи.
Зграбих ту мрву, ту трунку доброте

само један делић овоземаљске лепоте,

отех је од ветра у галопу,

остаде само прашина у топоту.

Протутњаше дивљи коњи распуштених грива

и посејаше безброј мрва сред поља сива.

Ходам по облацима, ноге ми гута мекани саг

прате ме сенке, кораци остављају траг.

Пре зоре доносим светлост дуње,

и чистоту срца, златовез муње.

Ватромет небом разбацује доброту

на збуњеном хоризонту пронађох лепоту.

За љубав живим неспремна за понижења,

без времена за разочарења,

тумарам без циља, 

будим спаваче наде ципелама од стотину миља.

Није ми тесна кожа, не видим злобу у оку

летим поред слободне птице, 
осећам топлину у њиховом боку,

у шкртости тишине ројим звезде падалице.

Крадем сазвежђе суза, идем испред наде, 

постајем глас и време, 

с погнутих леђа скидам бреме,

гасим варке уздрхтале змају злом отете,

док дан одјекује, ноћи вртоглаве 

пакујем у завежљаје плаве,

главе високо уздигнуте 

љубим осећаје свргнуте,

подижем љубав на пиједестале.
Мој свет је перуника раскошна

Када полетим брже од ветра 

настаће дуга, нестаће етра.

Са дна предела самоће 

када осетим беспуће,

у завежљај ми тада 

не стављај поглед замагљен

ни видик затамњен, 
нека ме не прати сена,

понећу само смотуљак  успомена.

На огради од шибља, ко сврака усамљена,

сред снежног пејзажа шћућурена,

дозивам људе 

да се из снова нестварних пробуде...

Озвездано ми чело слуша 

немиран жубор душа.

Мој свет је перуника раскошна,

дугина боја несташна.

Моја перуника сија и цвета

посадих је широм света,

а она златнокрила гласница богова

лети испод самих небеских сводова.

Красе ме мудрост и вера,

Безгрешна сам, јутарњом росом умивена,

красе ме нада и чистота

из милошта зову ме Доброта.

Негде, у висини, чувам отисак лица Човека.

Чувам оно о чему људи сањају довека

Agape, срећу и радост живота.
Везујем  видик 

Везујем видик 

очима плавим,
а он хладан ко зимско небо,

везујем стрепњу вечерњу 

за ноћ тамну,
а она чежњиво празна.
Везујем магле густе

за залеђена јутра,
а оне се губе сањајући небо.

Везујем кап воде

за трепавицу сањиву,
а она склизну у смрзнута јутра таме.
Везујем слике предвечерја

за белину бескраја,
а оне протутњаше долином дивљих коња.
Везујем време изгубљено

за зубато сунце,
а кораци твоји нарушише тишину.
Наћи ћемо се на крају зиме

када снег се топи 

Небом круже вране,

гутају пахуље снега од лане.

Мрки облаци им везују видик од леда,
ноге им упале у сметове дубока снега,
кристали ледени и иње ломе гране,
вране кљуцају неме дане.

Док вејавица веје,
промрзле леденим дахом их греје

танкоћутник на леду 

ко пољубац кад на образ меки нам падне у косу седу.

А ми наћи ћемо се на крају зиме,
последње пахуље док шапућу ти име...

Наћи ћемо се на крају зиме

када снег се топи и гране напусти иње...
Заробљена између тамо и овамо

Трагајући за изгубљеним сновима,
уклањам отиске стопала твоје сете.

Колико снаге треба за борбу 

када се осећања роје,

колико храбрости за сусрет у двоје,

када из срца избија вулкан страсти и букти ватре жар

а остане само кратер, пепео и гар?!

Желим да узмем колико могу да пружим ...

У сопственој замци заробљена између тамо и овамо,

заробљена између он воли мене, а ја волим оног тамо...
Сонет сломљеног срца
''Чезнем да ти кажем најдубље речи'',

цео сонет сломљеног срца,

не желим више бити тужни кловн без ума,
чезнем да ти кажем да наше пријатељство је само моја добра глума.

Од чекања оронула је душа моја, самоћом јеца, 

дотакла је дно твојих зеница.

Свака реч твоја откида делић мог срца,

гасећи разбукталу страст пољупца.

Слажем дане ко драгуље без сјаја

до првог сусрета, до глувог ћошка сећања,

када падало је кестење зрело,
а све је јесењим жаром горело...

Вилинске магле дозивају свитања пуна смеха,

осећам врело суза, плави ме лава туге, навире бујица греха,

звук даира у грудима ми бије,

ово што осећам другарство сигурно није... 

''Чезнем да ти кажем најдубље речи'',

цео сонет сломљеног срца...
Кажи ми...

Кажи ми како без тебе да живим -

само са тобом могу имати свет.

Ти си мој свет - у твојим очима видим део себе.

У мојим очима се види део тебе.

Буди део мене - пустиња није мој свет...

Када иза облака тмурна прогвири зубато сунце,
под ногама ломе се суве гране,

пламти опало лишће и сребрнасто паперје,

а ја као дрхтава птица на длану

играм рулет срцем од марципана...
Кажи ми како без тебе да живим -

само са тобом могу освојити свет.
Нестани 

У загрљају тишине,

у недрима болним застало је твоје име.

Недокучива плавет ме понесе у висове и снежне планине.

Време је да напустиш моје мисли...

Не остављај сенку иза корака,

сред мемљивих одлазака,
не остављај пелин и мед,

у срцу лед...

Не остављај жаоку

и рану дубоку.

Нестани.
''Чезнем да му кажем најдубље речи'' 

Због њега ми потону последња лађа,
разум ми се непрестано са срцем свађа

и сруши се Васељена цела,
волим, а знам да не бих смела.

Ускомешала се љубав моја врела, 

гледам га како чудан укус има, а знам га од малена:

равна ко даска, ошишана кратко, упола жена,

мазно и фино

упеца га у клубу, успут уз вино,

и песму тужну искористи ко мамац,

а он паде на јефтин штос ко прави Балканац.

Не зна да каже не женском роду

спреман је за још једну епизоду.

Весела и враголаста похвали његов стас, а он Балканац,
кад су им се погледи срели, послушно прогута мамац.

Збуњен и нем препозна познату заводничку методу,

за њену љубав спремно даде слободу.

Гори ватра у њему,  сав пламти

љубав ова има да се памти!

Цика, вриска, песма, игра то није грех,

али засмета ми њихов смех,

а када ми рече да је она његова чаробна вила,
тужна и несрећна данима сам била. 

Да утешим себе, помислих: нека, волео је девојке многе...

Када га гледам како је страсно грли, осећам бол и тело дрхти, клецају ми ноге...

Чезнем да му кажем најдубље речи, а прича дуга, без речи, без краја...

Када су загрљени сели за мој сто, уз вино прошла сам врата Раја.

Она је нестала, а он је са мном дочекао зору,
јутро му је донело нову бору.

Опет је све по старом, завеса се диже,
он ми је све дражи и све ми је ближе,

свако познанство његово у срце ме жацне,
али моје усне остају непомичне, 

реч ми у грлу застане и ту се загрцне.

''Чезнем да му кажем најдубље речи'',
неисплакане сузе које ме раздиру и пламте,

чистe сузe душе и тела,
а речи тешке ко поема....

''Изгубљени снови''

Нумерисане

Нумерисане стрепњом из ината

даме, старога заната,

готичарке, твитерашице,

просипате на фејсбук странице

бели пудер и црвена уста,
тетоваже у очима ајфон кутка,
пирсинг носа и пупка, 

у свему прве

специјална ефекат-сочива се мрве

сред продорног погледа ајлајнера...

Пузавицом страха и стрепње

обавијене ваше су кретње,
ходате на штулама и платформама

у клубовима...

Зависнице попа, техно-звука и репа,

хорса, допа, крека

алкохола и никотина,
разноразних кофеина...

Универзална мудрост вас мучи, 

препотентне,
надмене,
готичарке,
фенсерице,
дискретно истетовиране,

напуцане и андроиране...

Анорексичне дракуле, а испод шминке црне

титрају вам груди срне...

Испод шминке 

фрустриране, искомплексиране и несрећне клинке,

вукодлацима опседнуте гладијаторке и помодарке,
због фрустрације дебљине у корсет се увукле, 

сред анорексије и депресије радо би се потукле...

Флешбек чипке 

заплеле у своју мрежу клинке,
постале су фанови бола и црнине,

гомилају у грудима болне празнине

сред животне стрмине...
Не буди зависник

У далекој земљи окова, потпуни крах,

секс, дрога , насиље и страх,

црна хроника,

шунд и хармоника...

Измакао контроли свет -

влада авет.

Опседају курјаци 

и вукодлаци -

фрустрације

андроид апликације...

У једном дану ум ми помрачи

сијасет вести хронике црне:

војне интервенције -

хумане превенције,

остала без посла у новом роботском добу – 

разнела се бомбом на очевом гробу,

испред сеоске продавнице –

распрострло се ремек-дело серијског убице,

убио, па бацио тела родитеља у септичку јаму -

пуштањем музике прославио каму,

убијена два су брата сред наркоманског рата...

Душа ми зебе...

Нимфоманка убила своје бебе – 

да би могла да иде у свингерски клуб-

дражи јој пуб...

Кориснике дроге ''крокодил''болест буквално поједе живе -

дилера криве

што је застрашајући наркотик смешао

кодеин, бензин , црвени фосфор с дрогом помешао,

после узимања настаје судова крвних пуцање, 

отварају се вене, настају гангрене,
стврдњава се кожа,

наступа некроза,
са костију им месо виси и трули- ум поремећен у тебе зури

или те сустигне руфи која им узима памћење скроз -

провалија им умом зјапи и однесе их ко брзи воз...

У далекој земљи снова кад рађа се зависност нова

а ти неприлагођен и слуђен, невољама разуђен,
зависник не буди,
нека те невоља не слуди,
гордо подигни главу, љубављу испуни груди

човек човеку буди!

Фолиранти 

Неписмени
полуписмени 
пи-арови
арт менаџери
фолк-певачице
бизнис консултанти
бек-офис администратори
велнес консултанти
ивент координатори
портфолио-менаџери
фолиранти
старлете

спонзоруше

певачице

манекенке

тајкуни

бизнисмени

виши од звезда

необразовани фолиранти...

Рађање 
Осакаћена, располућена, 

разљуђена, разграничена 

разбаштињена, раскосовљена, 

разнемањићена, расћириличена,
рассрбљена, однарођена, земља утамничена... 
Унакажени, обесвећени, 
оскрнављени врх српског Синаја
развеја прах Васељеном
да заздрави, да просветли, да исцели
и разобличи зло наталожено у човеку,
да просветли затамњену и затрављену свест отету,
да из чиста мира, 
на улици и кафићу, не долази до насиља,
јер зрно мржње почело је клијати
почесмо се због мрка погледа и убијати...

Да раздани, да зазвезди, да осмех нам дарује,

да отупи сечиво оштро што насред груди лежи,

да уздигне поглед што ка земљи сада бежи -

раздањена младост звезде раскрива,

растављено саставља и прошива,

однарођено укорењује, разједињено уједињује,

утамничено раздањује...

Јутро је ! Рађа се сан из напукле таме... Долази свануће!
Трешње на калдрми града

Животна драма - нож или кама?

Позорница - локва крви сред тротоара...

Хроника црна на свакој новинској страни.

А човека нема, нестаје га све више - односи га мраз рани.

Да ли је то крај људском роду? 

Да ли се људи рађају са грешком у генетском коду?

Да ли је то утицај масовних медија, интернета, сајбер светова?

Добошари насиља разносе кишу мрзовоље на оштрици ножа, 

одјекује звук цокула на тротоару од којих се јежи кожа.

Лица од блата, увелих чула 

у гвозденој шаци

откосе црне  жању  ко на покретној траци.

Расцветале се трешње на калдрми града.

Младост, отета од живота,  пуна јада

у жару бола, окамењене на калдрми срама

исписује стихогром песмољуба...
Препарирање културе
Црно-бели филм,

магла и дим,

цура

и качкетисана радничка поткултура:

руд бојси, 
модси, 
бајкери, 
скинхеди, 
неонацисти,

разни екстремисти...

На репертоару изгребана плоча

праоца 

музичких поткултура,

музика фура:

рокера 
металца, 
панкера, 
рејвера, 
растафаријанца, 
брејкденсера,
репера, 
хип-хопера, 
турбо-фолкера...

А, онда следи испијање вина у тоалету
и тражење грешака бескрупулозном медиокритету,

креатури,

минијатури у модној поткултури:

тедибојса, 
дизелаша, 
даркера, 
хипика, 
јапија,
шминкера,

фенсера

у друштву лакеја 

поткултуре »уметника спреја« 
мурала и графита,

придружује се девијантна поткултура припита:

наркоманска, алкохоличарска, хулиганска, 
вандалистичка, силеџијска, 
култура ганга, 
господа вишег ранга...

Велика зверка уметничка дела мерка

Никако да се одлучи којој 

уметничкој/авангардној поткултури 
да се прикључи:

New wawe, 

New left, 

New romantism, 

New primitivism, 

Pop-art...

Чини ми се да му се нуди ампутирани шкарт.

Проблем су решили

фрики, крекери, хакери,

cyber декоратери.
Stretching (Истезање)

Пробушио је једно уво. 

Пробушио је друго уво

Проширио је оба ува.

Галама и драње...

Ширење ушију му враћа самопоуздање,

а он је као песма без речи,

филм без тона,

нота без такта,

без гране дрво,
а и нос је пробушио управо...

Шуштава тренерка и опасан поглед,

неуредан дред,

остарео прерано, уморан и сед,

прождрале га грешнице, мадоне и камењарке,

јато жена и невешто исечена вена...

Ледени пупољак носи скривене страсти -

ерупцију хладнокрвности.

Истетовиран шкорпијама и змијама,

парира мумијама,
заплетен у паучину бола и патње

црне мамбе пратње...

Обавијен горчином,

лута лавиринтом натопљен празнином.
Зимска ноћ

Мећава, ветар све пред собом руши,

Север у души.

Претварају се дани у кристале беле,

утваре хладне душу запоселе.

Чекам бело свануће, 

Анђела Белог, душе Васкрснуће.

Зимска, кристална ноћ.

Нигдина  црна и блесак сечива оштра - царује моћ.

Смрзнути гласови неизговорених речи,

зимска ноћ песмом јечи...
Боли ме свака реч

Боли ме свака реч пререзана

и туга под грудима.

Боли ме тишина.

Не могу живети у страху,

не могу више стезати новчаник

да ми га не истргну из руке,

не могу гледати тешке људске муке.

Не могу се осмехивати када сам скрхана од туге,

не могу се плашити бејзбол палице и металне шипке

не могу више на екс испијати пиће 

због страха да ми неко не наспе ''крокодила'',

не могу се на пешачком прелазу плашити брзог аутомобила...

У души носим бол

због одузете младости,

због укинуте радости,

због неискрене љубави,

због пререзаног свитања,

због распореног јутра,

због угашеног дана.

Боли ме свака реч пререзана

зато што царује обесна ноћ,

зато што насилници добише моћ.

Даљина ми се, ко магла, хвата на лицу,

пустош душе звезде мрви

ко прогнане звери у шуми...

Дан ми саткан од дрхтавица и језа,

у нама понор јечи,

у нигдини дана на разбојишту среће...

Празна небеса нас тиште - живот поста глуво бојиште.

Срце стрепи - младост жели без страха живети.

Club song
Одбљесак леда сече видик бели

ломећи blackberry.

Сломљени...
Исцрпљени...
Душевни мир траже

гледају шта TV, DVD, INTERNET, PC каже.

MP4, PLАYSTATION3, WIRELESS, MOBILNI TELEFON, iPOD,iPAD,  
пружа им утеху, 

остављају стопе у стиху,

грлећи пахуљу сваку,
доносе одлуку - стварају песму опаку...
Facebook  дама

На фејсбуку ме кликнула једна дама 
без трунке срама,

статус мења сваког сата, дечку из ината.

Поставила срце на волу,
игра још једну фејсбук ролу,

Шаље мени фејсбук лејди поруке свакојаке,

заказује састанке,

ставља заграде и две тачке, 

намигује, поставља стикере 

разноразне Facebook мачке,

а мене мessage чека из далека...

Профил ми је екстра, страница ful - 
Биће kul!
wtf,omg,ccc, 
Један клик, један лајк - 
одох да возим бајк.
Facebook - Лажни  профил 

Данас сам до закључка дошла 

да су мој деда и баба свестрани,

отворили профиле на фејсбук страни...

И лажни профил деда има,

каже да се зове Сима и мало нешто година има...

Једнога дана изненада на фејсбук страни

затекох бабин профил тазе активирани...

Подмладила се баба, ставила и силиконе

тагују сви њене балоне...

Баба и деда прихватају пријатеље без реда.
Разговор на фејсбуку тече-лакше се савлада зимско вече.

Гуглају и не морају да вичу, сада могу поруке и да сричу,

доста им драња и друштвених окупљања.

У једној соби Он, у другој Она,

нема више викања, урликања, ни глувих телефона,

не одврће се дугме на Тв-у до краја када се слушају вести

на фејсбуку се лепше чита, а и играју се до бесвести...

У екран буље нетремице у игрице,

освајају делић по делић , парче по парче,

немилице фејсбук арче.

Деда забрањене странице бесплатно сада гледа,

баба серије гледа без реда,

начињу се до јуче табу теме, нема дилеме

осавременио фејсбук бабу и деду

заборавили да им здравље није у реду.

Четују уз лажни профил фино, пијуцкају вино,

деда набацио photoshop-мишиће,

баба силиконе, деда у ватри гори

баба га саветује да мало одмори...

Лети четују на лаптоп-у  у хладу, 

једу чоколаду и пијуцкају лимунаду.

Могу до миле воље да тагују

више се не досађују.
Са унуцима играју ''Слагалицу''

уз топлу чоколаду и повећу пицу,

баба више пите не меси,

наручују се из пекаре брзи деликатеси,

слична је сада некој контеси,

занимају је и конгреси,

занимају је белосветски урнебеси,

а лајкује и некој поетеси.

Чита деда вести и баш се ражести

1902. настала фејсбук мрежа: 

''Реко бих неистина тежа''.

Чудног ли исказа поред скенираног доказа...

Опет се воле и једно другом су мили,

где све путем фејсбука нису били,

видели су шта су хтели,

путовали где су пожелели,

из собе се нису макли

дружили се, а годинама се нису чак ни дотакли.
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Uvod

U zbirci eseja i pripovedaka ,, Priče o današnjici “ reč je o pogledu na moderno društvo i svetu u kome današnja omladina živi, problemi sa kojima se suočavaju, i da li su neki od njih uopšte rešivi. Govori se o društvu onakvom kakvo je ono danas, moralnim vrednostima koje polako iščezavaju. Samo delo je prožeto kritikama iz kojih je dat pogled na svet i na samog čoveka upšte. Delo se sastoji iz tri eseja („Lažni ideali“, „Samac u gomili“ i „Koraci“) i dve pripovedke ( „Raspasana banda“ i „Nešto mračnije“). 

Lažni ideali
    Lepota je poput lutrije, neko dobije, a neko ne. Da li ste znali da danas 9 od 10 ljudi želi da promeni nešto na sebi? Mediji nam često garantuju sreću u životu pod uslovom da se prilagodimo današnjem standardu lepote. To podrazumeva jedan obrazac prema kome svi treba da budemo bolesno mršavi, sa perfektno simetričnim licima, malim nosem, silikonskim usnama,…
    Ako dostignete sve ovo, vaš život će biti kao sa fotografija poznatih ličnosti, koje su navodno savršene i, prema tome, uzori današnjim ljudima. Ali, da li iko od vas pomisli da su te fotografije retuširane, a da su modeli imali profesionalne šminkere i posebno podešeno osvetljenje? Isto tako, brzo zaboravljamo činjenicu da su mnogi svetski modeli izjavili kako sebe ne prepoznaju na tim istim fotografijama kojima ste se prethodno divili i poželeli da budete poput njih. Kao primer sam izabrala fizičku lepotu zbog toga što se svi svakodnevno suočavamo sa tim. Tražimo mane svaki put kada se pogledamo u ogledalo, umesto da budemo srećni što smo posebni na svoj način, i što smo zdravi.
    Imali smo priliku da čujemo kako o knjizi ne treba suditi po koricama, ali se toga nikada u potpunosti nismo pridržavali. Osobama često prilazimo sa već unapred stvorenom slikom o njima, samo na osnovu njihovog fizičkog izgleda. Ali moramo da shvatimo, barem i na teži način, da se često iza svih tih maski, glume, šminke, krije sasvim drugačiji svet u odnosu na onaj koji smo prethodno zamišljali.
    Današnji ideali lepote su previše surovi i nerealni da bi bili zdravi za jedno normalno i prosečno ljudsko biće. Da li ćemo ih prihvatiti i mučiti sebe u nastojanju da ih dostignemo naš je lični izbor. Samo ne smemo da zaboravimo da što više svog truda ulažemo u sve to, postajemo zahtevniji, gladniji i željniji  nedostižnog savršenstva, uspeha koji slepo jurimo.
  Želimo li da znamo kakvi su naši prijatelji, osobe koje nas okružuju? Želimo li da znamo kakvi su zaista oni iznutra? Ili će se, možda, neki od nas radije opredeliti za lažno prijateljstvo i površne emocije, birajući da žive u izmaglici i poricanju, na putu ka dostizanju nekog svaršenstva i idile. Usput gubimo sebe, ono pravo JA. Gubimo svoje želje, snove i jedinstvenost, menjamo ih za tuđ život nekog potpunog stranca, lažemo sebe, misleći da smo to zapravo mi. Prodaju nam maglu u kojoj se gubimo teško nalazeći pravi put. Zaboravljamo sebe i one prave vrednosti.
    A, kada shvatimo da je sve to bilo uzalud, biće kasno. Godine će proći i ništa neće vratiti protraćeno vreme i pravu lepotu mladosti. Pokušavamo da dostignemo kvazi-perfekciju koja je neprirodna i jednostavno bolna za oči. Fizička lepota je prolazna, a ona prava, unutrašnja lepota, koju sve manje ljudi poseduje, iskonska je sreća. Unutrašnja lepota neće ispariti s godinama, razočaranjima i životnim problemima. Naša lepota je u vrlinama i manama koje koje poseduje svako od nas, odnosno u našoj posebnosti. Bez sebe, našeg pravog indentiteta, mi smo samo još jedna prazna ljuštura, bez obzira na to koliko ona bila lepa.
Samac u gomili
    Dim, guši me i steže svojim gorko-slatkim mirisom dok se lagano, poput predatora, uspinje ka tavanici, davim se u ledenoj hladnoći usamljenosti. Mala, siva prostorija ispunjena je maglom, težinom i tugom. Sve je nejasno, u izmaglici, prikriveno baršunastim pokrovom koji skriva oči, dopuštajući im da vide samo fragmente cele slike.

    I tela, gomila tela koja se tiskaju, gnječe u sivilu, besmislenom nastojanju da stignu negde. Guraju me, potiskuju svojom težinom ka impozantno hldanim čeličnim vratima na drugom kraju skučene prostorije. Svi žure ka njima i podsećaju me na pacove koji trče ka pukotinama u brodu koji tone. Zašto ? Dobro je i ovde, zgnječena, bez osećaja i potpuno obamrla u sivilu i monotoniji, ali sam dobro. Kuda svi žurite ?

   Scena podseća na delo moderne umetnosti, uskomešano, konfuzno i nejasno, ali ipak vrišti neku skrivenu poruku koju ne mogu jasno da čujem, a koja dolazi do mene u isprekidanim šumovima. Razna osećanja se mešaju, zbunjenost, strah i paranoja, a na vrata mog uma kuca nešto krv crveno, snažno, neumorno. Da otvorim ? Da se odreknem ovog veštačkog osećaja spokoja i blaženstva ?  Osećaja plutanja po mirnoj, ustajaloj površini morske vode. Da li mi je dosta ovoga ? A tek ono što me čeka ?! Možda je strašno poput mračnog bezdana, ili samog Hada. Može li biti gore; ima li goreg od beznadežnog i tmurnog osećaja posmatranja svog života ?

    Svakim otkucajem srca, svakim dahom, vidim kako moj život lagano, bez kajanja ili ikakvog saosećanja protiče kraj mene. Pružam ukočene, drhtave ruke ka njemu, molećivo ga gledam i tražim da mi se vrati. Uzalud. Otvoriću, i onako nije bitno. Vrata škripe prastaru melodiju stoletnog hrasta pod mojim očajničkim trzajima, krive se, sve dok šarke ne počnu da se tresu i škrguću moleći me da prestanem. 

    Konačno se otvaraju klizeći kao balerina na vrhovima svojih delikatnih prstiju , i ja osećam strujanje vazduha. Prvi put stvarno dišem dok me zapljuskuju talasi umilne svežine. Deluju na mene poput udara adrenalina, sve dok se ne prenem i ne probudim iz života koji me je gušio i stezao toliko nemilosrdno, poput jedene od onih srednjovekovnih sprava za mučenje. 

    Oni ljudi koji izlaze sa druge strane čeličnih vrata nose malu, zavodnički sjajnu etiketu, svi jednaki na putu za ludilo, koje vide kao normalan život. Sada znam zašto su onoliko žurili, valjda svi žele da se dočepaju etikete i utonu u more drugih, kako bi spasili sebe te krhke, staklene sudbine nošenja svoje savesti.

Koraci
Baš u onom dugo očekivanom trenutku kada sam se nadala da je konačno moja, da sam je stigla i uhvatila, ona je ponovo izmakla s neverovatnom lakoćom leptira. I onda kada shvatite da ste uhvatili trenutak, kaa značenje sreće polako doleti  do ivice uma i okrzne je nežno i lagano kao  kap kiše dok elegantno klizi niz površinu fino uglačanog stakla , tada saznate da nije dovoljno.
Dok izlazim na hladnoćom opustošenu ulicu moja leđa skrhava sav onaj nepodnošljivi teret poraza pred licem đavolske sudbine. Dah para ledenu zimsku tišinu zajedno sa ritmičnim zvukom bolnih udisaja. Na trenutak postajem svesna sebe, i svega okolo, imam onaj čudan osećaj kao kada isplovite van sopstvenog tela i jednom, na kratko, vidite sve. Oči peku od neprolivenih suza, a grlo steže u nastojanju da zaustavi jecaje, koji žele da se prolome poput krikova ranjenih zveri.
Poraz ? - Oh, da, dugo se nismo sreli...Izvolite, uđite gospodine. 

-Doneli ste i poklon !? Hvala, to je tako ljubazno od Vas.Otvoriću, naravno. Ahh, još sete !? Neizmerno sam Vam zahvalna... Svratićete ponovo u posetu, nedostajali ste mi, svakako ću Vas očekivati.
Ali ne, nikada ne očekujem, nikada ne znam kada će ponovo zakucati na nesrećna i mala vrata mog života. Samo znam da me se uvek seti kada mi je najmanje potreban. Dođe, bol koji donese izbija vazduh iz ranjavih pluća, sve dok ne bude zadovoljan, dok se ne predam.
Koračam, onako bez cilja, obamrla po ko zna koji put. Volim zvuk koji stvaraju moji koraci u zagrobnoj večernjoj tišini, dok njihov odjek guta beton. Siva masa koja tako ubija, tako razara misli, upijajući ih poput sunđera i čini da zaboravite na sve. Trudim se da hodam savršeno. Šunjam se u senkama kao jedna od onih divljih mačaka, molim svoje noge da ne načine grešku, svaki korak je nečujan, prepreden i nežan ...
Raspasana banda
   Motam filmove u glavi, nazad, nazad, nazad... u pokušaju da otkrijem onaj momenat kada je nešto sitno, malo i astronomski bitno puklo. Od tada, ali ne mogu da vam kažem tačno kada, jer kamera u mom umu to nije zabeležila, sve je pošlo nizbrdo i tu, na kraju ovog, čini mi se visokog brda, ja pokušavam da pogledom pronađem vrh – vrh svog života i vreme najvećeg spokoja.

    I znate šta !? Vidim ga, imam snimak, sećam se ! Eto, možda i nije sve tako crno, izgubljeno, blesavo i nemarno zagubljeno. Sada već kroz maglu, zato što je snimak stariji nego što sam mislela, vidim noć. Jednu lepu, spokojnu noć mog detinjstva... Želite li da znate šta se tada dogodilo ?

   Bila sam mala, i ne znam koji je bio mesec, niti koja godina, ali znam da je bilo leto. Jasno mi i dan- danas odzvanja u ušima onaj šašavi zvuk leta, zrikavci, topao vetar koji leluja blago i nežno listove na granama, kao da su od stakla. Nedostaje mi, nedostajemi ona bučna tišina naše ulice. Kažem bučna tišina, zato što je bilo toliko upadljivo mirno da smo mi, deca, morali da je narušimo na najlepši mogući način – smehom. Smejali smo se, vrištali i verovatno probijali bubne otpne komšijama koji su samo želeli mir.

    Izlazili smo napolje kada se smrkne, kada Sunce zađe iza jedno brda i kada se upale ulične svetiljke. Tada se oko nji nakupe prokleti komarci koji nas onako krvnički izujedaju u pokušaju da se reše nešeg prisustva. Nije im išlo tako dobro. Kada izađemo stajali smo na sred ulice i igrali se Između dve vatre, ne mogu a da se ne setim dečijih čarki, izmišljanja novih pravila, ljutnje i mnogo smeha. U mojim uspomenama uvek sm se smejali, valjda zato što samo tako želim da ovekovečim ove posebne trenutke.

    Sećam se famoznog lupanja od jednih do drugih vrata u nastojanju da okupimo svoju malu obešenjačku bandu i poharamo komšijske jabuke. Lude jurnjave po ulicama i parkovima u poteri za nekim skrivenim blagom. Trčali smo do iznemoglosti, veselo i spremno na takmičenje i znam, znam da su naši roditelji besno jurili za nama da nas pohvataju i odvuku na večeru, tada su organizovali prave pravcate hajke u lovu na sopstvenu decu, koja su se krila po žbunju, zavlačila se u tuđa dvorišta, a ovi (naši roditelji) su se morali izvinjavati susedima što im gazimo travu, lomimo cveće i nerviramo psa...

   I kada bi nas konačno pohvatali i odvukli kući znali su dobro šta ih čeka. Nako večere bi obavezno usledilo umiljato moljakanje da se ponovo izađe napolje, da ponovo pustimo sebe u neku dečiju pustolovinu popularno nazvanu Žandar lopov. Sećam se da smo se sakrili pored neke zgrade i pravili graju i lom, jer suprotna ekipa nije mogla da nas pronađe, utom se neka iznervirana baba poela na terasu i počela da viče kako je već ponoć i da umuknemo. Naravno, mi smo još više vikali i na kraju dobili lavor pun hladne vode, nakon čega je usledila viska i dreka, popalila su se svetla i naravno, stvorila se armija naših roditelja... Ne znam pamtim li to veče zato što me je neko prvi (a za sada i poslednji put) polio lavorom hladne vode, ili zato što se samo sećam jedne od dečijih ludorija, ali znam da mi nedostaje ta nevina sloboda i lepota detinjstva. 

    Naša raspasana banda bila je poslednja, posle su došle generacije dece odgajene uz kompjuter i televiziju, sada je ulica konačno tiha, i ona baba (sa viklerima na glavi) je dobila svoju tišinu, pa verovatno nikoga neće politi vodom... Svaki put kada svratim u naš stari i izanđali park, koji je nama bio tvrđava, bojno polje ili neka magična šuma, vidim da je prazan. Ne ispunjava ga mašta dece, ne pretvara zarđale klackalice u konje, a tobogane u mermerne kule sa zatočenim princezama, koje čekaju da ih spasi neki vitez iz bajke. 

    Nema tog viteza koji će da spasi to izgubljeno, začarano vreme i decu koja ga nisu okusila ni na tren. Nema ogrižljaka od jabuka ostalih nakon pljačkaških pohoda na susedna dvorišta, i ne, nije se od njih otrovala naša banda. Nas su otrovale godine, i spoznavanje problema koji uz te godine idu, a ove mlađe, njih truje neki nedostatak mašte, nešto što meni nedostaje, a za šta oni ni ne znaju.

Nešto mračnije
    Probudila sam se sa osećajem da je ovo jedan od onih dana kada sam na ivici nervnog sloma, i kada ljude oko sebe teram na nervni slom. Huh, nije mi se ustajalo, sakrivam se ispod ćebeta i pokušavam da ignorišem činjenicu da sam budna.
    Prisećam se scena od prošle večeri i grčevito stiskam kapke kako bih oterala nesnosne prizore iz moje, snom pomućene, glave. Vraćala sam se iz duge šetnje, kojima smo moje prijateljice i ja bile sklone, i pogled mi je privukla jedna grupa ljudi okupljena oko nedovršene kuće u kraju. Poznavala sam predeo i ova, već oronula kuća nije bila čudan prizor, ono što jeste bilo neuobičajeno jesu ljudi oko nje. Iz nekog razloga (valjda moje radoznalosti), počela sam da se prikradam grupi i da radoznalo razgledam lica i figure - svi do jednog su mi bili strani i delovali nekako neobično. Bilo mi je čudno i to što je moje prisustvo, jer sam bila poprilično nevešta u šunjanju, ipak prošlo neopaženo. Osećala sam se pomalo ugroženo, a znala sam da su to deca mojih godina, neki možda godinu ili dve stariji od mene.                  
    Što sam bliže prilazila polako sam se bližila svom otkriću, ali najpre sam zastala i pognula se iza kupa peska i naslaganih blokova, već obraslih u travu. Glasovi su postajali jasniji, ili bolje reći da je žamor više ječao, jer sam se našla u blizini skupine od oko petnaest ljudi. Zapahnuo me je opori miris duvana i alkohola, jeftinog vina i piva, a teška aroma mi je mutila misli i osećala sam se pripito pri samom pogledu na tu pozornicu. Pozornica je, mislim, najbolje objašnjenje za ono čemu sam donekle prisustvovala. Neko je povikao da puste muziku, ja sam se u prvom trenu preplašila, mislivši da su me nekako otkrili, uprkos tome što su mi većinom bili okrenuti leđima ili su gledali u nekom desetom pravcu.                            
    Iz zvučnika nečijeg mobilnog telefona zatreštala je ona vrsta muzike koju nikada nisam želela da čujem, mešavina turbo folka i kafanskih peasama zaparala je noćni vazduh zvukom nalik na cepanje zavese nožem. Ljudi su počeli da se meškolje, viču i bacaju flaše i kartonske kutije ostale od ko zna čega. Promoljila sam glavu, sada već sigurna da me neće opaziti, i ugledala prizor koji sam do sada gledala uglavnom čulom sluha i mirisa koji su se probijali do mene. U skupini je bilo devojaka, skromno obučenih, ili bolje rečeno jedva obučenih, a meni je već postajalo hladno, mada mislim da sam se više smrzavala od samog pogleda na njih, nego što je temperatura bila niska.                            
    Štikle od pet metara, lopata šminke i cigareta u ruci su bile neizostavni deo postavke svake od njih. Kada sam malo fokusirala vid ugledala sam među njima i prijateljicu iz Osnovne škole.                                             
    Dečaci u nekim vrećastim pantalonama, kožnim jaknama sa čašom ili flašom ( ukoliko im ovo prvo nije bilo dovoljno) u ruci. Osmeh od uveta do uveta, a ponegde i pogledi serijskih ubica. Čudne li gomile...Svi su izgledali oduševljeni pijankom, srećni, u ekstazi alkohola i duvana, zadovoljni pre svega sobom.                         
     Zapravo i jeste bilo nekako ekstatično sa svim tim pićem, smehom i galamom, prizor jeste izgledao van ovog sveta, ali po meni nešto bliže paklu nego raju. A opet, skupina mi je delovala zabavljeno i srećno. Pitala sam se o čemu li misle, AKO uopšte misle, od čega beže....                              
    U svemu tome sam videla samo dim i ogledala, lažnu predstavu zadovoljstva, jer nisu mogli da pobegnu onome što nas  čeka ujutru, kao mene moje obaveze dok ležim u krevetu.                                   Nakon pomnog proučavanja nepoznate mi vrste mojih vršnjaka povukla sam se, mislim da mi je jednostavno bilo muka od svega što sam te večeri videla, a njima je sigurno muka od svega onoga što su popili. Doživljaj je za mene bio neki vid katarze koja je usledila nakon otkrivanja sveta za koji nisam znala da postoji van školskih tračeva, ali bilo je privlačno otkriti nešto mračnije u našem društvu od onoga što sam poznavala.
Zaključak
    Ovo delo je važno zbog toga što skreće pažnju na trenutnu situaciju među mladima danas, ali ne sagledava ceo obim i sve poteškoće sa kojima se suočavamo kao jedno društvo. Teme su neiscrpne i uvek ih je moguće dopuniti kao i bolje istražiti, zato što se stalno menjaju i prilagođavaju novim generacijama koje dolaze, a prate one koji su se sa njima susreli.

ABSTRACT : In the collection of essays “ Stories of Today “ a view on the modern society and the world in which today’s youth lives is presented as well as the problems they are facing. Also it deals with the issue whether these problems can be solved. This is a society in which moral values are slowly fading away. The paper exhibits a lot of criticism and a personal attitude towards people, their behaviour and (their) ways of thinking.
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Резиме 

Збирка обухвата осам прича-прозних цртица обједињених око заједничког мотива љубави. Тематски оне описују и говоре о љубави између мушкарца и жене, услед чега се јављају различита расположења и осећања лирског субјекта, која се крећу од љубави до мржње као последица немогућности да се љубав оствари и заљубљеност продужи.Приче-прозне цртице се углавном базирају на неузвраћеној љубави и љубавној неостварености.Такође у причама-прозним цртицама јавља се мотив разочарења у живот и уопштено схватање живота у очима лирског субјекта.

Кључне речи : љубав, живот, људи, туга, бол, патња, радост..

Summary

The collection includes eight-story prose dash united around a common motif of love.  Tematicly they describe and talk about love between a man and a woman, and its consequence is different moods and feelings of the lyrical subject, which range from love to hate as a result of the inability to achieve love and affection produži.Priče-prose sketches are mostly based on unrequited love and love-stories neostvarenosti.Takođe in prose sketches, there is a motive disappointments in life and general understanding of life in the eyes of the lyrical subject.

Keywords: love, life, people, sadness, pain, suffering, joy ..
Предговор

Лепо људи кажу љубав долази када се најмање надаш. Ево, најмање се надам. Да ли може сад? Треба ми нечији пољубац, загрљај, онај лепи, слатки осмех...
Желим неког да љубим, да волим... Желим, али нема никога... Хајде, молим те, појави се... Улепшај ми дане, склони ову маглу и прашину са мене, да и ја као некад заблистам у пуном сјају. 

Дођи, потребно ми је то ...

Дубине

У дубину се завлачим, полако али потпуно одлазим у мир и спокој. Крупним корацима идем каменим путем своје славе, што је стекох када ме ти  остави. Кад ме као ураган што носи све пред собом однесе у предворје тог тунела , мрачног . Тамо нема светла , тамо нема радости , ту је мук, очај и патња.  Нема љубави, нема наде и нема спокоја. Какав спокој, ма какав мир... То ја лажем себе да те преболим, да заборавим, да те се одрекнем. Па се смирим, покушам да нађем мир да се помирим са свиме, са том судбином коју си ми ти одредила. Понизно прихватам твоје речи , понизно ти се клањам. И ако тама што ме  њен звук умилно зове прети да ме смрви, ја се трудим да останем у предворју, да још који секунд слушам тебе, једину вредну, незамисливу, небеску. Залазим у мрак , потпуни мрак. Тама постаје умилна и лепа, јер после тебе увек остане само траг. Зли дуси говоре против тебе, отимају те, ја се не дајем али се ипак препуштам... Увукли су ме у вечну таму у вечни глиб и вечни спокој, јер нема више речи, јецаја, суза.Само проклета бол! Понизно спуштам главу пред судбином коју си ми ти одредила, путем који си ти саградила и пред тугом којом си ме ти завила.

Писмо

Не знам шта више да ти пишем... Стварно не знам.

Све што сам имао, ја сам ти рекао... И да те волим и да патим и да још увек размишљам...Све у покушају да те вратим. Знам да си далеко. Сада твоје усне изгарају од пољубаца а ја их не љубим. Знам да у његовом загрљају, тајно  ипак мислиш на мене... Потајно чекамо  једно друго као што сува земља очекује  коју кап кише, али кише нема...А ја као некад слушам „Да те волим мало је рећи“ а свака нота у срце ми задире, а тебе нема... Сваки мој корак испуњен је трептајима твога срца, јер да није њега давно би пао у бездан. Ах, сећам се када смо заједно возили мотор, ја возим а ти са ветром у коси грлиш моје насмејано срце. Као да још увек осећам твој дах на врату, и нежно шапутање „Волим те“...И увек док ходам нашим путем, путем  71.   осећам да ме кроз густу маглу пратиш и чекам да ми стиснеш длан... Али тебе нема. Због тебе више не смам изаћи на ветар јер ме сваки његов дашак сети на тебе.Сад су звезде бледуњаве, а месец... Месец пред којим си ми рекла „Кад год га видиш , сети се на ме „ полако залази у суморне и мрачне облаке туге. Нема више оног сјаја... Сад су наши плесни подијуми само празне и испуцале улице.

Јер тебе нема...

Мом анђелу

Отишао си... Као лептир што га ноћ узима или лист ког вихор односи у недоглед... А ја, полако, као камен што га  сунце пржи, полако се роним а сећања бледе. Отишао си, уместо да градиш путеве мога живота, ти анђелима кројиш небо. Е, душо моја , што си ко вода бистра, о ватро, што срце палиш… Ко угаси пламен твој , ко угуши светлост твоју најлепшу... Ко учини то... Кад би ми само могао рећи па да му голим рукама срце ишчупам и да га удавим у сузама мојим које теку непрестано. Сузе ,чији извор није око већ срце. Срце ,које се као мало птиче тресе чекајући тебе да дођеш. Да дођеш у ова тешка времена и да ме љубављу својом  уздигнеш до неба. Кажи ми где славуји певају лепотом гласа твог, реци ми где је то море од суза исплаканих твојих, где су те оазе где воде могу пити као некад из руку твојих... Шапни ми, само реци да дођем у ту земљу, у тај рај где си ти па да се  заједно уздигнемо на белом орлу и додирнемо врхове небеске или да  на некој планини, где ветар свира своју божанску песму , гледамо како сунце одлази на починак...

Отишао си, оставио пустош... Пустио мене да сам градим путеве свог живота...
Отишао си, да анђелима кројиш облаке... 
Ти

Око мене остао  једино твој мирис. Собу и даље гуши дим твоје до пола догореле цигарете. Магла на прозору.  Киша пљушти свом снагом. А ја непомично, бледо гледам у нашу слику на зиду... Не мислим. Не осећам. А опет боли. И сузе лију... " Све је то само једна ноћ кајања... " И радио ми је неки инат . Извини, опрости ми, нисам то желeo,како да ти кажем све то, када не смем ни у очи да те погледам... Себичан сам. Тражим да ме разумеш,а ни сам не знам зашто је све тако како јесте... Кад би само могао да вратим време... Хајде да само кренемо даље, да заборавимо на све, јер ја те волим као што никога нисам волео.... Завеса са којом се ветар тако безбрижно игра само ми на трен  однесе мисли... Тако се моја судбина поиграла са мном... Желим да је проклињем, да је мрзим, али не могу да будем слеп када ми пред очима и даље стоји та слика, а ти на њој... Алкохол, мирис цигарете, укус неверних усана... И она црвена ружа на столу полако вене,а обећала си да ће заувек мирисати нашом љубављу... Ја сам је убио! Кукавица сам! Али не желим да и тебе боли, јер ти ниси погрешила, јер ја сам теби био све... Када будеш читала ово, насмеши се... Јер ја и даље лудим за тобом... За тебе би и живот дао... Не дозволи да плаветнило твојих очију замути бол, насмеши се, настави даље... Размазано мастило, бледа слова, потруди се да то буде све што ћеш на  овом папиру  видети... Остани срећна, јер ја сам се већ  на крају пута своје судбине... Ја без тебе не знам, ја без тебе не смем... Лако ћеш ти без мене... Не заборави,само једно, срешћемо се ...
Дођи
Дођи... Ко год био-дођи! Био неверник, био онај што ватру и жар слави или онај што му искра срце пали... И ако си реч погазио стотину пута , дођи! У ову земљу нећемо сејати ништа сем љубави... Приближи се , приђи. Још ближе.Да видим у очима твојим звезде разбацане, без граница, да ме сјај њихов ослепи, да видим како се окрећу и стају или како постојано стоје. Дођи да срце твоје буде мој храм, да опијен љубављу стварам свемир из ништавила. Јер без тебе сам ништа, само хрпа меса и костију, не по телу којим  ходам, већ срцем. Дођи да постанеш мој живот, да ми срце опијено срећом куца.Дођи, јер ако се моје срце сломи, љубав одлази у вихор и нестаје. Љубав се  уз светло свеће врти и стаје. Зато што је људска природа створена од прашине а срце од ватре и снажног пламена.

Дођи...

Живот

Кад код ме збаце тешки валови  или као која птица без јата у небо кренем или се као бели месец пред сунцем повлачим, сетим се, то је живот... 

Време иде, све брже и све даље, а ми ... Ми стојимо као стена постојани. А живот  пролази, као да прође само један трен и већ си одрастао. Срце почиње да осећа дубље. Више не гледа свет оним плавим, малим очима детета, сад си човек, каже... И тако на твоја још не очврсла плећа пада терет живота, а та тежина је неподношљива, чак толико јака да прети да те смрви... Очи више не плачу због којекаквих играчака које нису купљене. Сада плачеш јер видиш мајчине руке испуцале, видиш како леже гладна и уморна само да би ти јео. Кажу:“Живот је то!“. Таман помишлиш да су ти крила довољно порасла и да си спреман да као ветар упознаш свет, а тада.. Тада као да пламен живота сагори и ишчупа ти  крила,  баци те  на дно... Али то је живот! И таман стигнеш до тих врата, остао је још један мали корак, кренеш за браву, одшкринеш врата, и станеш... Јесам ли спреман? Могу ли ја ово да поднесем? Да ли сам довољно јак? Сумња почиње да те изједа, мути твој ум. Тада врата затвориш, смириш се ... Да ли ћу уопште знати када сам спреман за ту олују? Како да се припремим? Хоће ли неко бити ту, да кад потонем, руку ми своју  да? То се не зна, ипак то је живот! И сви путеви који воде ка њему све су теснији и све мрачнији. Зато мораш упалити своју душу и срце да те озарени воде кроз живот. Никад не спуштај главу, не клони духом, крилима својим кроји небо, у очима својим стварај горе и планине, и свим бићем воли. Јер то је живот...     

Врт
Сви смо ми доспели у овоземаљски врт  која се зове живот. Стазе којим ходамо су другачије, понекад  се преплићу  или се пак  разилазе, а ми течемо као време, вичемо, смејемо се, патимо, болујемо и што је најважније, волимо. Тако се и у мени запалио пламен љубави. Брзо, непромишљено, потпуо неочекивано. Заволео сам тако лако а тако сам тешко знао то да покажем. Можда је то била  моја највећа мана или пак  највећа врлина. Ваљда сам мислио да ћу тако  сачувати  срце у једном комаду, што тешко полази за руком у врту пуном лажи, превара и неискрених  емоција. А са друге стране човек без љубави и није човек. Љубав је заиста чудна, у тренутку окрене своје лице, узнесе те до небеса, а онда немилосрдно и јако баци на дно понора. Данас буде све лепршаво и лепо и ми ушушкани у својој љубави сијамо од задовољства. А сутра, гледамо ону страну стварности, видимо страну живота коју јуче нисмо познавали, а  сви лепи тренуци испаре, нестану а у нама остаје једино осећај хладноће, усамљености и  туге. И то ме наводи да се запитам да ли је онда моје срце вредно жртве због неких лепих плавих очију? Очију које су ту уз мене, које и препуне суза  прате стазе мога живота. А онда одједном нестану изгубе се у  мрачним ноћима,  као да никада нису постојале, а моје срце остане само, напуштено и као пиле рањиво. Данас се срца предају  тако непромишљено и брзо да је готово немогуће сачувати их. Изгледа  да  су људи скренули са стазе у овом божанском врту  па  не схватају да је срце оно највредније што поседују. Или су можда  у праву. Можда срце ипак треба ставити по страни  и чекати да наиђе оно право. Можда је управо та неизвесност оно што у ствари чини љубав. Јер  када би све било тако очигледно и лако, љубав не би имала исти смисао. Због тога се  не треба опирати  када вас погоди Аморова стрела. Још горе бежати од тога и стидети се да покажеш своју заљубљеност, тај најузвишенији осећај на свету. Путеви тог врта су саткани од љубави и безброј тренутака. Сваки од њих је посебан и непоновљив. Сваки преживљени излазак сунца  и  свака преспавана ноћ под сјајем месечине  само су делићи  мозаика. Никада се један преживљени тренутак неће поновити и зато треба волети и бити вољен у сваком тренутку путовања кроз врт, који ми називамо живот... 

                                       …

Иди... Путуј у небеса... Одлази из овог тамног и крвљу упрљаног света. Али, не носи са собом своје мрачне  овоземаљске окове, своју таштину остави за собом. Све грехе остави за собом, све остави за собом... Шта ће ти? Корачај обузет љубављу, нека се радује дух твој док прелази мост који повезује  светове. Нека се дух твој коначно насели у дом спасења, дом мира, љубави.  Дом не сазидан од зависти, похлепе и самољубља, да коначно  видиш све ванземаљске  вртове, велике планине што врховима деру облаке, планине вечног мира. Да осетиш мирис неукаљане  љубави на свакој латици цвета, да чујеш шум великих водопада узнесења под  сводом небеским. 

Тело у ком си живео више није твоје, умрло је,  изчезло је. И нека је... На овим пашњацима злобе твојим корацима  није место.Ови велики вртови црних и трновитих ружа не заслужују твој додир. Хладни, злокобни ветрови  не смеју да дирају твоју косу. Ти си мала латица на цвету у божанском врту. Али и тако мали ти си божије створење. Зато не презај, корачај отресито према светлости којој припадаш. Остави те земаљске окове, то тело, те руке ... Иди према њој, ти си из ње рођен, буди она. Тело се већ одавно скхало и пало  у земљу. И ако је , нека остане доле. Ти сам себе сједини с љубављу, дух свој уздигни и постани светлост...  Јер другог пута немаш. Иди...

Поговор

Пригрли овај дан обема рукама, јер другога немаш.
Насмеј се и одважно крени трновитом стазом која је исцртана за тебе.
И никако се не жали на уморно тело. Настави да ходаш, стварај, љуби, воли и праштај.

 На крају те стазе сигурно ће те  чекати клупа  где ћеш моћи да седнеш, спокојно предахнеш и одмориш своју душу, знајући да си давао све од себе како би твој живот био вредан.

Уморан си и снага те издаје? 

Не предај се ....
ЕНГЛЕСКИ ЈЕЗИК
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Abstract


There are a lot of different kinds of sport in the world. Some sports,  like karate and judo, are aggressive but there are other sports which are peaceful, like volleyball, soccer and basketball. Sport doesn't only have the purpose of fun, but it is also a  means of leading  a healthy life. In this text I`m going to write about the history of sport, some kinds of sport and their rules.

                     Rezime

Postoji mnogo raznovrsnih vrsta sportova u svetu. Neki sportovi su agresivni poput karatea i džudoa, ali postoje i drugi sportovi koji su mirni poput odbojke,  fudbala i košarke. Sport nema samo svrhu zabave.  On ima takođe i značenje zdravog života.

 U ovom tekstu ću pisati o istoriji sporta, nekim vrstama sportova i sportskim pravilima.

History


Studying the history of sport, you can see that sport actually started in year 776 BC when the first Olympic Games were hosted in Ancient Greece. The Olympic Games were hosted every 4th year starting from 776 BC. The main goal of the Olympic Games is to win in different kinds of sports and the first sport to do was athletics. The Ancient Games featured lots of events like running, jumping, javelin throws, foot race, boxing and wrestling. Today there are four types of the Olympic Games:
1.-Summer Olympic Games
2.-Winter Olympic Games
3.-Youth Olympic Games

       4-Paraolympic Games


The first modern Summer Olympic Games were hosted in 1896 in Athens, Greece; the first Winter Olympic Games in 1924 in Chamonix, France and the first Youth Olympic Games were hosted in year 2010 in Singapore.
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(Symbol of 
                                                 the  Olympic Games

Sports have got not  only their rules but their kits  too, for example:

Basketball: basketball, jersey…

Soccer: goal, football, jersey, boots,…
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Soccer

    Soccer or Football is played on a field called pitch by  two teams of eleven players. On the either end of the field a goal is placed. Every soccer team must have defence players, attack players and  one goalkeeper. A soccer game last for 90 minutes divided into two halves of 45 minutes.

There's a legend about the first ''Soccer'' game in the past. Whenever some kingdom defeated their enemies, they would take their  enemies`  heads and kick them on the ground (just like soccer but without a ball). 
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Soccer has been played in the Olympic Games since year 1900. Today soccer is a popular sport in Europe and South America, and one of the mostly played sports in our region.

Countries with the best national soccer teams are Argentina and Brasil.

Lots of good players come from these countries, like Messi or Ronaldihno. In Europe the best soccer teams are  from Italy and Spain: Barca, Real Madrid, Milan, Inter,  Atletico Madrid...
The number one players are Messi, Inesta and Xavi from Barcelona, Xabi Alonso, Ronaldo and Casillas from Real Madrid, Giggs, Rooney and Nani from Chelsea and many others.
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football pitch
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football
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            Basketball


Basketball is a sport played by two teams of five players. The main goal of basketball is to outscore the opponents`  team by throwing a ball into their basket, or “hoop”. A basketball game consists of four quarters of 10 or 12 minutes.
The first basketball game was played in Springfield in 1891. Today, basketball is mostly played in Europe and North America and some of the world`s best and most famous basketball players come from there.
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    Basketball                        street  basketball  hoop
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  Basketball  hall                                                 
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     Tennis

   Tennis is a sport which is played on a tennis court. In the middle of the court there is a net and the players stand on either sides of the net. Each tennis player has got their racket and ball. The first tennis game was played between 1859 and 1865 by Birmingham and England.

 Tennis can be played in singles - one versus one player - or in doubles - two versus two players. The players in doubles can be of the same or the mixed genders – two men versus two men, two women versus two women, or a male  and a female player versus  another male  and female players.

It is also very popular  in Europe and North America. One of the world`s best players,  Novak Djokovic, comes  from our country and other famous players are   Federer, Nadal  and others.


  [image: image8.jpg]


  [image: image9.jpg]



tennis balls                               racket   
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  tennis court
 Karate 

Karate is a martial art which comes from Japan. The goal of karate is to defeat your opponent using not weapons but only your hands and feet. Karate is not only a sport, but it can teach you how to defend yourself in real life from other people`s  attacks.
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Golf 

Golf is a kind of sport the goal of which is to hit the balls into a series of holes. You need to have  a  golf club and a golf ball to play. Golf is usually played outdoors and is also an Olympic game.
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                     a golfer
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Volleyball 
    Volleyball is not so popular as soccer

or basketball but it is also played in a lot of countries. Our country has got one of the best volleyball teams in Europe.

  Volleyball is played by two teams of six players per team. The goal of volleyball is to put a ball across a tall net into your opponents` part of the field using only your hands and not letting the ball fall onto the ground.
There are different volleyball categories:
- Beach Volleyball (played on sand, usually on a beach)
- Indoor Volleyball (played in a hall)
- Grass Volleyball (played in the open, on a grass field)
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   volleyball
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 Abstract
Cyberbullying is defined as a young person tormenting, threathning, harassing or embarrassing another young person using the Internet or other technologies. 

Cyberbullies are often motivated by anger, revenge or frustration.

There are a lot of ways to cyberbully someone. It can be a hate message, death threat, fake profiles and other.
The most used sites for bullying are Facebook, Twitter, Ask.fm, Tumblr.
Consequences of this kind of bullying in many cases are suicide and self harming.

The most important thing for the victims to do is tell their parents and friends all that is going on.

Not much is done about this, but there are some sites on the Internet that prevent suicides.

Key words: cyberbullying, suicide, tormenting, victim, prevent
Rezime

Maltretiranje preko Interneta se definiše kao mučenje, pretnja, uznemiravanje ili sramoćenje jedne mlade osobe od strane druge mlade osobe koristeći internet ili druge tehnologije.

Osoba koja maltretira je često motivisana besom, osvetom ili frustracijom.

Postoje mnogi načini za maltretiranje nekoga preko interneta. Može biti poruka mržnje, pretnja smrću, lažni profili i mnogi drugi.

Najčešće korišćene stranice za maltretiranje su Facebook, Twitter, Ask.fm, Tumblr.

Posledice ove vrste maltretiranja se u mnogim slučajevima završavaju samoubistvom i smopovređivanjem.

Najvažnija stvar koju žrtve treba da urade je da kažu svojim roditeljima i prijateljima sve što se dešava.

Nije mnogo urađeno u vezi sa ovom tematikom, ali postoje neke stranice na internetu koje se bave sprečavanjem samoubistava. 

Ključne reči: maltretiranje preko interneta, samoubistvo, mučenje, žrtva, sprečiti

What is cyber bullying?


Nowadays, for a typical teenager a day starts and ends on the Internet. We spend most of our time online. It can be really good, you can talk to your friends or family who are away, help each other with school, use it for entertainment and lots of other things. But there are people who misuse these things and use the Internet to hurt someone. It is called cyber bullying.


''Cyber bullying'' is defined as a young person tormenting, threatening, harassing or embarrassing another young person using the Internet or other technologies like cellphones. The methods of bullying are only limited by person's imagination or access to technology. Once adults become involved, it is simple cyber-harassment or cyberstalking. Adult cyber-harrasment or cyberstalking is never called cyber bullying.    


Why?



There is something I have always asked myself. Why do cyberbullies do that? Is it making them feel better about themselves? Or they just enjoy hurting other people and seeing them miserable? I simply cannot tell. Who knows why do kids do anything?

When it comes to cyberbullying, they are often motivated by anger, revenge or frustration. Sometimes they do it for entertainment or because they are bored and have too much time on their hands and too many technology toys available to them. Many do it for laughs or to get a reaction. Some do it by accident, and either send a message to the wrong recipient or do not think before they do something. The power-hungry do it to torment others and for their ego. Revenge of the nerd may start out defending themselves from traditional bullying only to find that they enjoy being the tough guy or gal. Mean girls do it to help bolster or remind people of their own social standing. And some think they are righting wrong and standing up for others.

 
How?



As the definition said, cyber bullying is when a young person is harassing another person on the Internet or other technologies. There are a lot of ways to cyberbully someone. It can be a hate message. It can also be a death threat. They can hack into your profile or your computer; they can post mean or provocative things about you on sites; they can make a fake profile of you and insult your friends; they can pretend they are some of your friends and make you tell them your secrets, which they will use against you. And all of these is being done anonymously. You don't know who is the person that hates you.

What is deeply bothering me the most is that the bully doesn't care how the person he's harassing feels. Their sole wish is to have fun seeing the person being hurt, but they don't care about the potential consequences. The most used sites for bulling are Facebook, Twiter, Ask.fm, Tumblr..


Statistics


Despite the potential damage of cyber bullying, it is alarmingly common among adolescents and teens. According to Cyber bullying statistics from the i-SAFE foundation:

· Over half of adolescents and teens have been bullied online, and about the same number have engaged in cyber bullying.

· More than one in three young people have experienced cyberthreats online.

· Over twenty five percent of adolescents and teens have been bullied repeatedly through their cell phones or the Internet.

· Well over half of young people do not tell their parents when cyber bullying occurs.

The Harford County Examiner reported similarly concerning cyber bullying statistics:
· Around half of teens have been the victims of cyber bullying

· Only one in ten teens tells a parent if they have been a cyber bully victim

· Fewer than one in five cyber bullying incidents are reported to law enforcement

· One in ten adolescents or teens have had embarrassing or damaging pictures taken of themselves without their permission, often using cell phone cameras

· About one in five teens have posted or sent sexually suggestive or nude pictures of themselves to others

· Girls are somewhat more likely than boys to be involved in cyber bullying

The Cyberbullying Research Center also did a series of surveys that found these cyber bullying statistics:
· Over eighty percent of teens use a cell phone regularly, making it the most popular form of technology and a common medium for cyber bullying

· About half of young people have experienced some form of cyber bullying, and ten to twenty percent experience it regularly

· Mean, hurtful comments and spreading rumors are the most common type of cyber bullying

· Girls are at least as likely as boys to be cyber bullies or their victims

· Boys are more likely to be threatened by cyber bullies than girls

· Cyber bullying affects all races

· Cyber bullying victims are more likely to have low self esteem and to consider suicide
Cyber Bullying Statistics 
· 42% of kids have been bullied while online. 1 in 4 have had it happen more than once.

· 35% of kids have been threatened online. Nearly 1 in 5 have had it happen more than once.

· 21% of kids have received mean or threatening e-mail or other messages.

· 58% of kids admit someone has said mean or hurtful things to them online. More than 4 out of 10 say it has happened more than once.

· 53% of kids admit having said something mean or hurtful to another person online. More than 1 in 3 have done it more than once.

· 58% have not told their parents or an adult about something mean or hurtful that happened to them online.
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Consequences



Many of those who have been bullied at some point in their life don't see other way out of that but commit a suicide. A lot of teenagers committed a suicide because of cyber bullying. Nine teenagers killed themselves because they were bullied on Ask.fm. 

People insult anonymously, and have no idea how hard it is for the person those messages are being sent to. A lot of young people are trying to end their life because of that. Cutting themselves, drinking bleach, drinking pills... But bullies aren't aware of that. They don't know how much words can hurt.

 The real life examples

Tyler Clementi 1992-2010
Tyler Clementi, a shy 18-year-old Rutgers University (New Jersey) and a freshman with a passion for playing the violin, jumped to his death from the George Washington Bridge on September 22, 2010. His last words, posted onto his Facebook profile about slovima 10 minutes before he died, were: "Jumping off the gw bridge sorry."

This occurred after a sexual encounter he had with a man in his dorm room was allegedly video streamed over the Internet without Clementi's knowledge, by his fellow first-year students Dharun Ravi and Molly Wei, and after a second attempt was made by Ravi to record Clementi's sexual encounters.   
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Hannah Smith 1999-2013


Hannah Smith, a 14-year-old girl from Lutterworth, Leicestershire, England, hanged herself in her bedroom on August 3rd, 2013. Her body was discovered by her older sister. 

In the weeks leading up to her death, she had been subjected to cruel taunts and insults about her weight and a family death on Ask.fm, a question-and-answer social networking site that allows anonymous participation. Bullies on Ask.fm urged her to drink bleach and cut herself. According to Hannah’s father, she went to Ask.fm to look for advice on the skin condition eczema. 

After her death, Hannah’s father found a note that read: “As I sit here day by day I wonder if it’s going to get better. I want to die, I want to be free. I can’t live like this any more. I’m not happy”. 

Following the suicide, Hannah’s older sister, Jo, described how, just days after discovering her younger sister’s body, she started receiving abusive messages on Facebook mocking her loss and blaming her grieving father’s parenting skills for the tragic death. [image: image17.jpg]



Justine Williams


Fourteen-year-old cancer survivor Justine Williams thought her struggles were behind her -until she started receiving threatening messages from the last person she would have ever suspected.

CBS Boston reports the North Andover Middle School student received text messages that said things like, "I'm going to kill your animals," and "Set a bomb off outside your house," and "I'm going to rape you." Within a month, Williams' inbox was flooded with over 90 such messages.  Concerned for their daughter's well-being, Williams' parents took the matter to police, who uncovered the culprit -Williams' classmate and best friend.

The bully was ordered to attend eight counseling sessions, perform twenty hours of community service and write Williams a letter of apology.

The Williams family, however, feels the punishment was too lenient. According to WCVB TV , they are considering pursuing the case in civil court. [image: image18.jpg]



Georgia Woods

Thirteen-year-old Georgia Woods suffered from cyberbullying for six months. She said: "They were making me feel alone, like I had nobody, making me feel worthless. They dedicated whole web pages about how much they hated me and a couple of hate mail sites. I could walk down the street and my phone would go off and it'd be a random number that I didn't know with hurtful comments from people I didn't even know. I even thought about taking my own life because I thought I had nothing to live for.'' But she managed to stay safe and sound and survived, and so can you.
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The way out

Because their motives differ, the solutions and responses to each type of cyberbullying incident have to differ as well. Unfortunately, there is no "one size fits all" when cyberbullying is concerned. Only two of the types of cyberbullies have something in common with the traditional and somewhat outdated schoolyard bully.

 
Experts who understand schoolyard bullying often misunderstand cyberbullying, thinking it is just another method of bullying. But the motives and the nature of cybercommunications, as well as the demographic and profile of a cyberbully differ from their offline counterpart. As I already stated, the ones who are being bullied cannot clearly see a way out. But there is always a way out. The first thing is to tell your parents. Most of them keep it a secret, they don't want their parents to know, ignoring the fact that they are the ones who can help them the most. Also, there are your friends, teachers, principal.. They are the ones who you should share your problems with because they can help you. You shouldn't keep it for yourself - that way you will never get out of it. 

Parents and teens can do some things that help reduce the cyber bullying statistics:
· Talk to teens about cyber bullying, explaining that it is wrong and can have serious consequences. Make a rule that teens may not send mean or damaging messages, even if someone else started it, or suggestive pictures or messages or they will lose their cell phone and computer privileges for a time.

· Encourage teens to tell an adult if cyber bullying occurs. Tell them that if they are the victims they will not be punished, and reassure them that being bullied is not their fault.

· Teens should keep cyber bullying messages as proof that the cyber bullying is occurring. The teens' parents may want to talk to the parents of the cyber bully, to the bully's Internet or cell phone provider, and/or to the police about the messages, especially if they are threatening or sexual in nature.

· Try blocking the person sending the messages. It may be necessary to get a new phone number or email address and to be more cautious about giving out the new number or address.

· Teens should never tell their password to anyone except a parent, and should not write it down in a place where it could be found by others.

· Teens should not share anything through text or instant messaging on their cell phone or the Internet that they would not want to be made public - remind teens that the person they are talking to in messages or online may not be who they think they are, and that things posted electronically may not be secure.

· Encourage teens never to share personal information online or to meet someone they only know online.

· Keep the computer in a shared space like the family room, and do not allow teens to have Internet access in their own rooms.

· Encourage teens to have times when they turn off the technology, such as at family meals or after a certain time at night.

· Parents may want to wait until high school to allow their teens to have their own email and cell phone accounts, and even then parents should still have access to the accounts.

There are also sites on the Internet which deal with the prevention of cyberbullying. The most wellknown is The Trevor Project. 

Founded in 1998 by the creators of the Academy Award®-winning short film TREVOR, The Trevor Project is the leading national organization providing crisis intervention and suicide prevention services to lesbian, gay, bisexual, transgender and questioning (LGBTQ) young people ages 13-24.

There are a lot of them, there is also one in our country. It's called Net Patrola.

Net Patrola is the Safer Internet Hotline established to allow the reporting and processing of submissions of illegal or harmful content on the Internet.
My research

I did some research on the topic, that is, a questionnaire in my class, and here are the results:

Thirty teenagers aged 15 or 16 were asked if they have ever been cyberbullied. Slovima 12 said yes, 18 said no.
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Afterwards, that those slovima 12 were further asked three more questions.

1. How long were you bullied

Slovima 5 teens said they were bullied for few days, 5 that it lasted a few weeks and 2 of them said they were bullied for few months.
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2. On which sites were you bullied

Slovima 6 were bullied on Ask.fm, 4 on Facebook and 2 on Twitter.
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3. Did you tell your parents

Unfortunatelly, only slovima 3 of them has told they parents abot the bullying.
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They were also asked if they have ever been a cyberbullie. Luckily, but also unfortunately 4 of them said yes.
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Conclusion

With the development of modern technologies, cyberbullying occurs even more often and becomes an evergrowing problem. Most of the teenagers that are being bullied are inexperienced and not well informed. However, the biggest problem is that parents, and the public in general don't know much about the current situation. Fortunately, we can and should fight cyberbullying in every form it manifests, the first step being to share your problem with an adult, be it your parent, teacher, sibling, or a friend. In addition, schools and media should pay more attention to this issue and  that way help prevent a number of self harming and suicides. I sincerely hope that my paper is a small contribution to voicing the problem.
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Abstract

Dota 2 is a sequel of Dota, an Action Real Time Strategy set in an imaginary time in a non-existing world. It is currently developed by IceFrog and one of the most complicated games, demanding even a lot of time just to understand the basics. Even though the goal seems to be simple, it takes a certain amount of time, planning as well as skill to achieve it. Some players have become so good at the game that people started organizing events so they can watch them play against each other. As time passed by, those events turned into tournaments with enormous prize pools and huge audience. Those players became professionals, and started making a living only from playing Dota. Along with casters, they are the Dota celebrities. People start playing Dota from different reasons, but the most common one is fun. You can get addicted pretty easily, and stay addicted for quite a long time, without even noticing. Another common reason is playing with friends. It is far more interesting and a lot less frustrating. Finally, Dota, more than any other game, gives you a shelter from the cruel and miserable reality along with a ton of fun and excitement.
1) Game Description

a) Introduction

Dota 2 is an Action Real Time Strategy set in an imaginary time in a non-existing world. It is a sequel to the famous mod (DotA) developed for Warcraft III: Reign of Chaos. The game is developed by IceFrog, the lead designer, who was hired by Valve in 2009.

b) Gameplay

(1) Map
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Dota 2 map
Dota (2) is one of the most complicated games to understand, even the basics are too comlexed for some players. All the action is happening at different locations of the MAP. The map contains fountain and Ancient at left bottom and top right corner and three lanes which connect them. There are two sides, The Radiant (green) and The Dire (red).  Along every lane there are four towers, two for each team. There is also a high ground in the end of the lanes where fountain, the ancient, high ground and Ancient towers are located. Between the lanes, there is a river and two jungles, one for each team.  There are three lanes: Top lane, Middle lane and Bottom lane

(2) Goal

The goal of the game is simple, destroy your opponent’s Ancient. However, the Ancient cannot be damaged until you destroy Ancient towers which protect it, and to make things harder, they are invulnerable until you breach the high ground by destroying one or more high ground tower.

(3) Game stages

An average game lasts thirty to fifty minutes and is divided in three game stages:  Early Game, Middle Game and Late Game.

Early game (also known as ’lanning’) is the most passive part of the game. Players spend most of their time in lanes, killing creeps or trying to kill the enemy hero in the lane. This stage lasts about ten minutes.

Middle game is a part where heroes (except hard carries) leave their lanes in order to destroy opponent’s towers and gain gold or try to kill some of their heroes. The point of middle game is getting gold and pressuring your opponent, while leaving your carry farm and keeping him alive.

Late game is the most intense part of the game. Most heroes usually get items they were aiming for earlier, and become more powerful than they were, which means they can push and take towers faster, so a single mistake can cost you a game.

During the whole game a computer controlled units called ‘creeps’ spawn at high ground of each team and go along the lanes until they meet each other. When they meet, they start fighting. At the beginning of the game you pick a hero who is the only unit you can control. As the game goes on you get gold and experience points by killing creeps and heroes. You can also get experience just by standing in a certain radius from the place where a creep or hero died. In the jungle a special kind of creeps spawns every minute. They are called neutral creeps, or just neutrals. An interesting fact is that they will not attack you unless you attack them first.

(4) Heroes

There are over hundred heroes in the game with different spells and purpose. Almost all of the heroes have four spells (active or passive) which define their role in the game. Every hero gets different amount of attribute points as he reaches higher levels. There are three attributes: strength (increases hero’s health points), agility (increases hero’s attack speed and armor) and intelligence (increases hero’s mana). Every hero has one main attribute and he gains bonus damage with every point invested in it.

(5) Roles

There are several roles in the game depending on hero’s spells and his or hers attribute gain. Hero can be carry (depends on items more than levels and becomes devastating in the late game), support (has goal to provide safe farm and set up kills for the carry), ganker (usually goes alone in the lane, depends more on levels than items), initiator (usually a support with an ability to stun out-positioned enemy).

(6) Items

Items are purchasable pieces of equipment which you buy for your hero in every game. They can add attributes, damage, have an ability to damage enemy units or disable them for a short period of time. Every hero has six item slots which can be equipped with one item each. Those slots are called inventory. Some items are consumable, which means they can only be used a certain amount of times. You can purchase items at base, side shops and secret shops.

2) Community

a) Players

Dota 2 has probably the worst community in regards of tolerance. No mistake is forgiven. Even a slightest misplay can be a reason for someone to insult you and call you names. Why? Players take the game really seriously, and if you ruin all the work they invested in it, it is maybe even justified. Fortunately, you can mute players who insult you, so you do not have to put up with them anymore. However, outside of the game, players are less critical and friendly.

b) Professional scene

Unlike most games, Dota has its own pro scene. There are over fifty professional teams, each containing at least five players. These players make their living by playing Dota only, twenty of them have earned over $100 000. They accomplish this by winning tournaments held everywhere around the world. The greatest tournament is The International, organised by Valve in Seattle. Last year it had a prize pool of $2 874, 407, and $1 274, 407 of the prize was provided by fans. This is the largest Electronic sport prize pool so far. There are also smaller tournaments with smaller prize pools which are organised by casting stations or some sponsors. Most famous are StarLadder, WPC-ACE, MLG, Nexon Sponsorship League, G-League etc..

StarLadder is held in Kiev, with prize poll of over $133 000. Nine seasons of this tournament have been held so far, and the prize pool is getting bigger and bigger every season. It is hosted by Vitalii ‘v1lat’ Volochai, a Ukrainian e-sports caster and a great entertainer.
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StarLadder tournament

Another significant tournament is WPC-ACE League. This tournament is reserved for Chinese teams, with a prize pool of $228 700. There has been only one season so far, and it was won by Team DK, in one of the closest best of five series ever played.
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Team DK during WPC-ACE

Tournaments attract huge audience and also help players learn some advanced tactics and improve their gameplay. What attracts people even more are professional players. They are extremely famous among gamers from all around the world. The most famous player and with the highest earnings ($438, 142) is Danil Ishutin, known as Dendi.

He was born in Lviv, Ukraine. At his young age, he played Counter Strike, but later switched to Warcraft 3, and started playing DotA as soon as it came out.  At the age of seventeen, in 2006, he started playing professionally and joined a team Wolker.Gaming. He won several tournaments with his team, and later the team merged with Kingsurf International. In 2008 he joined DTS, returned to Kingsurf International, and only three months later rejoined DTS. As for his Dota 2 career, it started in 2010 when he joined Natus Vincere. He has been playing in the team since then, and they have won more tournaments than any professional Dota 2 team so far. Dendi is also crowd favorite. Cheerful and silly, he has easily won the crowd.
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Dendi

Another famous player who recently joined the professional scene is Kevin ‘Purge’ Godec. He got famous thanks to his renowned guide ‘Welcome to DotA-You suck’ in which he explained the most significant features of DotA: which heroes to pick if you are new, which to avoid and how to deal with rude players. What made him a very well-known figure in the world of DotA is his youtube channel where he has been uploading a lot of learning content since 2011, which helped a lot of new players, including myself, master the basics and learn some advanced tactics. The channel has over 250,000 subscribers and still growing. His professional career started in early 2014, when his friend’s team disbanded. In order to help him, he and three of his friends moved from the US to Korea.
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Purge

c) Casting

Professional games are not easy for everyone to understand, especially the draft. That is why there are professional casters, who will spice up the game with an exclusive team fight broadcast, or an interesting story about some of the players. They usually have a co-caster, who is a professional player in most cases, to explain the team’s strategy, item builds, draft…  Games are far more enjoyable with their enthusiasm and cheerful spirit.

Most famous caster is Toby ‘TobiWan’ Dawson. He was born in Sunshine Coast, Australia. Losing his father at the age of six, he was raised by his mother, who is now commentating theatre events.  Unlike most professional casters, he didn not grow up as a gamer, and was actually interested in sports. However, he discovered DotA, which he described as one of the most interesting games to watch, and decided to dedicate his life to it. He delivers the very best commentaries and makes the games look much more interesting. He is currently working for joinDOTA.
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Toby’s usual reaction while casting

3) Why do people play Dota

Why do people play Dota?

Well, first of all, it is an unexpirable source of fun. Not many games can occupy you for that long because most games eventually run out of scenarios and it ends up being the same situation over and over again. What makes Dota different is that you can never run out of scenarios. Even if the same players play exactly the same heroes the outcome of the game is most likely to be different. This by itself is enough to keep you interested for a while, and along with the action within the game, you are almost guaranteed to get addicted, whether you want it or not.

Secondly, it is not all about the game. Some people regard playing the game as a way of hanging out with friends. It is always better to play with someone you know and are comfortable with than a complete stranger. A friend will not burst on you for making a mistake, at least without apologizing right after. You can have a lot of fun and get to know your friends a little bit better and learn some new things about the game. It is also one of the best ways to get started.

One of the reasons could be social. Some people are just tired of real life dramas, hypocrisy they have to face every day or constantly getting disappointed by those they once put their trust into. Nowadays, a lot of bad things are happening and you just have a strong desire to distance yourself from all those things and just wait for them to pass by. While some people are joining games to wreath their rage, some are just looking for a hideout that can keep them both safe and occupied. With something as addictive as Dota you are offered that possibility. It can take your thoughts away from everything from a bad argument with friend to a loss of a loved one, which is the reason that most players started gaming. ‘One way to forget about the pain is to do something that you’re in, completely. So, video games.’ – is a famous quote of aforementioned Dendi.

Another addictive feature is the professional scene. It is always enjoyable to watch someone who is very good at something doing it, especially if that something is as complicated as Dota. The joy you can get from watching a good, close professional game is irreplaceable, and those games you will remember for life. This will most likely motivate you to try to make the same plays as them, or create some on your own. This is where the spirit of competing kicks in. You just want to beat everyone and win every game. Even if you lose, it does not matter as long as it is not you who lost the game. And there is a special feeling in humans that you get to know when you completely master something, no matter if it is quantum mechanics or a computer game. That feeling of fulfillment proves that all you have invested in something has paid off, and that nothing was done in vain.

4) Glossary

Aegis of immortal – an item that returns a killed hero to life after 5 seconds with full health and mana

Ancient - a friendly/nemesis’ building which is supposed to be defended/destroyed, when it is destroyed, the game ends

Area of effect (AoE) – a spell that affects a certain area, not only one unit

Barracks – a building that when destroyed gives mega creeps to the opposing team

Burst damage – a high amount of damage dealt in a very short period of time, usually magical

Carry – a type of hero who becomes devastating with the right items

Channeling – a process of standing still for a period of time in order to cast a spell

Creep – a computer controlled unit that spawns every 30 seconds

Damage over time (DoT) – type of damage dealt over a longer period of time

Damage per second (DPS) – an amount of damage dealt by a hero in one second

Denying - killing a friendly creep, or destroying a friendly tower in order to prevent your opponent to last-hit it and get gold. In order to be denied, a friendly unit or structure needs to have health points below a certain threshold

Farming – kill creeps fast in order to get gold

Feeding – dying many times during one game

Gank – short for gang kill, when a group of heroes roams in order to kill an enemy hero

Ganker – a type of hero whose abilities are most useful for ganking
Health points (HP) – a measure of hero’s health. When a unit’s health points reach zero, it dies

Initiator – a hero who can stun an out-positioned enemy hero or has an area of effect spell

Lane – a road which connects the Ancients

Laning – a phase of the game when players spend most of their time in lanes

Mana (Mana pool) – a special type of ability used to cast spells. The more mana you have, the more spells you can cast

Mega creeps – a type of creeps with higher health points and damage

Neutral creep- a computer controlled unit located in the jungle who is passive until it is attacked

Roshan – a neutral creep located in a special place on the map, who, when killed, drops the aegis of immortal

Safe (lane) farming – only attacking creeps to last hit, not auto-attacking

ss - an abbreviation for missing. Informs that a hero is not in the lane he was before and wasn’t seen in a short period of time

Support – a type of hero whose role is to provide safe conditions for the carry to farm

Teleport scroll (TP) – after two to five seconds of channeling teleports you to a friendly building

Ward – an item that can be placed, it gives vision and lasts six minutes
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1. Rezime

Cilj ovog istraživačkog rada iz oblasti analitičke geometrije je izučavanje nestandardnih osobina krivih drugog reda.

U radu je opisano raznoliko definisanje krivih drugog reda, kao i nužan broj elemenata koji ih jednoznačno određuje. Posebno su obrađena manje poznata geometrijska svojstva krivih drugog reda, sa naglaskom na njihova zanimljiva optička i izogonalna svojstva.

Na samom početku rada su detaljno opisane definicije krivih drugog reda koje se koriste u daljem dokazivanju specifičnih svojstava.

Metode korišćene tokom istraživanja su analiza i eksperimentalni pristup.

2. Definicije

Kada bacimo kamenčić u vodu takozvani tragovi koji nastaju na površini vode su koncentrični krugovi sa centrom u tački zaranjanja kamenčića. S obzirom na ugao posmatranja na slici, ti krugovi dobijaju izgled elipse. 
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slika 1. koncentrični krugovi u vodi

Elipsa je geometrijsko mesto tačaka čiji je zbir rastojanja od dve fiksne tačke uvek jednak. Ove dve fiksne tačke se drugačije nazivaju fokusi elipse.

 Elipsa izgleda kao "razvučeni krug". Očigledno je da postoje dve ose simetrije. Jedna od njih je osa koja spaja tačke fokusa, dok druga polovi rastojanje izmedu fokusa pod pravim uglom. Ove ose se redom nazivaju velika i mala osa elipse. Medjutim kada se radi o rastojanjima na ovim osama unutar elipse, veliki "poluprečnik" je označen kao a i naziva se velika poluosa, i analogno tome, mala poluosa se označava kao b.
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[image: image785.png]Karakteristicni radni podaci za atomskoapsorpcionu metodu analize

owor Koncentracioni
Efement | Struja lampe | Vrsta plamena | Talasna duzina |, W upsegpgng/t) Ometajuci uticaji
Ag 35ma acetien - vazdun 3281 0.5nm 5 nema znaainii ometajuéih utcaia u lameny
Ag 35ma acetien - vazdun 3383 0.5nm 312 nema znaainii ometajuéih utcaia u lameny

Priprema standarda: rastvoriti 1,000 g
srebra (srebrma zica 99,99 % ili AGNO3)
u 20 mi 1:1 HNOs, kvantitativno preneti u
normalni sud i razblaziti do 1000 ml
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slika 2. F1 i F2 su fokusi (fiksne tačke), a i b su su velika i mala poluosa

Dakle, po definiciji, zbir rastojanja od bilo koje tačke na elipsi do fokusa je jednak dužini velike ose.
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Logično je da je ovaj zbir veći od dužine velike ose ukoliko se tačka nalazi izvan elipse, ali to treba matematički dokazati.
Vežbanje 1. Dokazati da je zbir rastojanja od bilo koje tačke unutar (izvan) elipse manji (veći) od dužine velike ose.

Dokaz. Zadate su tačke fokusa, tačka X unutar elipse i tačka Y koja se nalazi u preseku elipse i produžetka duži F1X. Iz nejednakosti trouglova važi da je       F2X < XY + YF2, odakle sledi da je F1X + XF2 < F1X + XY + Y F2 = F1Y + F2Y (slika 3.) F1Y + F2Y je dužina velike ose, čime je dokazana tvrdnja kada je tačka unutar elipse.
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slika 3.

Na sličan način se dokazuje kada je tačka X izvan elipse. Dobijamo          F2Y <XY +XF2. Dalje sledi F1X+XF2 = F1Y +YX+XF2 > F1Y +F2Y.
Elipsa je jedan od primera krive drugog reda, odnosno konusnih preseka. Ostali primeri su parabola i hiperbola.

Najveći napredak u proučavanju konusnih preseka u Staroj Grčkoj pripisuje se Apoloniju iz Pergama koji je u svom delu "Konusni preseci" u osam knjiga sumirao znanja o ovoj oblasti iz tog vremena i znatno ga proširio. Apolonije je pokazao da svaka ravan koja seče konus (kupu), bez obzira na ugao u preseku daje krivu drugog reda.
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slika 4. konusni preseci

Hiperbola je geometrijsko mesto tačaka u ravni za koje je apsolutna vrednost rastojanja od bilo koje tačke do dva fokusa konstantna. Hiperbola se sastoji iz dve grane koje su međusobno simetrične, kao odraz u ogledalu. Svaka grana se sve više približava pravama koje se nazivaju asimptote, ali ih nikada ne dodiruju. Hiperbola sa asimptotama koje se sku pod pravim uglom se naziva ekvilateralna ili kvadratna. 

Osa simetrije koja preseca hiperbolu i spaja fokuse obeju grana hiperbole se naziva realna osa. Prava koja je normalna na realnu osu i prolazi kroz središte rastojanja između fokusa naziva se imaginarna osa. Hiperbola nikada ne dodiruje imaginarnu osu.
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slika 5. F1 i F2 su fokusi, plavom bojom su označene asimptote
x je imaginarna osa, y je realna osa hiperbole

a i b su poluose

Ukoliko povučemo tangente na temena hiperbole i spojimo tačke preseka tangenta i asimptota dobićemo pravougaonik. U slučaju ekvilateralne hiperbole dobija se kvadrat. 

Poluose su u slučaju hiperbole rastojanja od centra do temena – veća; i rastojanje od centra do stranice pravougaonika na imaginarnoj osi – manja. Ekvilateralna hiperbola, dakle, ne samo da ima prav ugao između asimptota već ima i jednake poluose.
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slika 6. ekvilateralna hiperbola

Parabola je geometrijsko mesto tačaka u ravni koje su podjednako udaljene od fokusa i prave – direktrise. Prava koja je normalna na direktrisu i prolazi kroz fokus naziva se osa parabole. Zapravo, ona je osa simetrije parabole.
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slika 7. F je fokus, prava l je direktrisa, a l' je osa parabole

Kosi hitac loptice imaće putanju parabole. Takođe, vidljivi deo duge ima oblik parabole, iako je cela duga kružnog oblika.
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slika 8.

Primenimo sada tvrdnje iz vežbanja 1. na hiperbolu i parabolu i dokažimo je.

Vežbanje 2. Dokazati da je za tačke unutar parabole rastojanje do fokusa manji od rastojanja do direktrise i da je za tačke izvan parabole tana suprotna tvrdnja;

Dokaz.Neka je Y projekcija proizvoljne tačke X na direktrisu, a Z je tačka preseka parabole i duži XY. F je fokus parabole. (videti sliku 9.)
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slika 9.

Po definiciji parabole,  FZ = ZY. Kada je X unutar parabole, onda važi XY = XZ + ZY. Prema nejednakosti trouglova, FX < FZ + ZX = ZY + ZX = XY
X' je tačka izvan parabole. Tada je Z'Y  = Z'X' + X'Y'. Iz nejednakosti trougla sledi FX' + X'Z' > FZ' = Z'Y' = Z'X' + X'Y'. Sledi da je FX' > X'Y'.

Vežbanje 3. Dokazati da je razlika rastojanja (d) tačke unutar hiperbole do tačaka fokusa veća od rastojanja tačke na hiperboli do fokusa. (Dokazati da je razlika rastojanja tačke van hiperbole do tačaka fokusa veća od prethodno opisane standardne razlike rastojanja)

Dokaz. Proizvoljna tačka X se nalazi unutar Γ grane hiperbole. Y je tačka preseka duži F2X i Γ.(videti sliku 10.) Imamo da je F2X = F2Y +YX. Ponovo, iz nejednakosti trouglova sledi da je F1X <F1Y +YX. Sledi da je F2X − F1X >(F2Y +YX) − (F1Y +YX) = F2Y − F1Y = d.
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slika 10.

Neka je X' izvan Γ, a Y' je presečna tačka parabole Γ i duži F1X'. Tada je F1X' = F1Y'+Y'X'. Iz nejednakosti trouglova važi da je F2X' < F2Y'+Y'X' a dalje sledi da je F2X'−F1X' < (F2Y'+Y'X')−(F1Y'+Y'X') = F2Y'−F1Y' = d.
Ekscentricitet je veličina koja označava odstupanje krive od kruga. Deli se na linearni i numerički. Linearni ekscentricitet predstavlja rastojanje tačke fokusa od centra krivi, odnosno, u slučaju elipse i hiperbole iznosi polovinu rastojanja izmedju dve tačke fokusa. Formula za linearni ekscentricitet elipse je [image: image45.png]


, gde su a i b velika i mala poluosa, dok za hiperbolu važi formula  [image: image47.png]+ b2



.

Numerički ekscentricitet je veličina za koju važi [image: image49.png]


, (formula za hiperbolu je sa znakom +). Kada je e=0, kriva je krug; ako je 0<e<1, radi se o elipsi; ekscentricitet parabole je uvek e=1; ako je e>1 kriva je hiperbola. Zaključujemo da je ekscentricitet veličina koja odredjuje krivu drugog reda.

3. Analitičke definicije

Opšta jednačina krive drugog reda glasi:
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Rotacijom koordinatnog sistema dovodimo ose krive (u ovom slučaju elipse) u položaj paralelan osama Dekartovog koordinatnog sistema. Opšta formula se prevodi u osnovnu jednačinu elipse, u kanonski oblik:
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gde je a[image: image53.png]


b > 0.

Tačke fokusa se nalaze na rastojanju [image: image55.png]+-



 od centra elipse.


U specijalnom slučaju gde je a=b=r, elipsa je krug i osnovna jednačina bi glasila:
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Jednačina hiperbole glasi:
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a>0, b>0,

gde se fokus nalazi na rastojanju [image: image59.png]+-



 od centra hiperbole.
Ako je: 

[image: image60.png]


,   p > 0,
radi se o paraboli čija se osa simetrije poklapa sa x osom koordinatnog sistema, koordinate fokusa su (p/2, 0), a funkcija direktrise iznosi x=-p/2.

4. Optička svojstva

Kao što je već poznato, kada se zrak svetlosti usmeri ka ogledalu tada je upadni ugao jednak reflektovanom uglu. Takodje je poznato da se zrak svetlosti uvek kreće po najkraćoj putanji. Ali treba dokazati da je to zaista najkraća putanja zraka.
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    slika 11. uglovi [image: image63.png]
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 su jednaki
Dakle, imamo pravu l i tačke F1 i F2 sa iste strane prave. Treba pronaći tačku P na pravoj l, tako da je zbir rastojanja od P do F1 i F2 minimalan. Preslikavanjem F2 sa druge strane prave dobijemo F2'. Tada je F2X= F2'X  za bilo koju tačku X na pravoj l. Minimum rastojanja će se dostići kada se tačka P nalazi u preseku duži  F1 F2' i prave l. Tada su i uglovi očigledno jednaki.
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slika 12.

Teorema 1.(optička svojstva elipse): Data je prava l koja dodiruje elipsu u tački P. Tada je tangenta simetrala spoljašnjeg ugla F1PF2. (slika 13.)
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slika 13.

Dokaz. Neka je X proizvoljna tačka na pravoj l različita od P.Kako je X izvan elipse, važi XF1 +XF2 > PF1 +PF2. Dakle od svih tačaka na pravoj l, tačka P ima najmanji zbir rastojanja od fokusa. Odatle se da zaključiti (na osnovu dokaza iz prethodnog slučaja) da su uglovi koje formiraju duži F1P i F2P sa pravom l jednaki.

Na sličan način se dokazuju optička svojstva parabole (slika 14) i hiperbole (slika 15).
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slika 14.

Prava l je tangenta koja dodiruje datu parabolu u tački P. F je fokus parabole. Tačka P' je projekcija tačke P na direktrisi. Tada je l simetrala ugla FPP'.

Pretpostavimo sada da simetrala ugla FPP' – l', seče parabolu u još jednoj tački, recimo Q, čiju ćemo projekciju na direktrisi označiti sa Q'. Prema definiciji parabole FQ=QQ'. Sa druge strane imamo jednakokraki trougao FPP'. Simetrala ugla u temenu P je normalna na duž FP'. Dakle FQ=QP'=QQ'  važi za bilo koju tačku Q na ovoj simetrali. Pretposavka je netačna jer je Q' jedina tačka na direktrisi gde je rastojanje do tačke Q najmanje. Zaključak – simetrala ugla na tangenti dodiruje parabolu u samo jednoj tački.
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slika 15.

Sada ćemo dokazati optička svojstva hiperbole. 

Tačke F1 i F2  su fokusi date hiperbole. Prava l je tangenta koja dodiruje jednu granu hiperbole u tački P. Imamo situaciju sličnu prethodnoj. Tangenta je simetrala ugla F1PF2. Ponovo, pretpostavimo da simetrala tog ugla seče istu granu hiperbole u tački Q. Preslikavanjem F1 sa druge strane l' dobija se F1'. Dakle, F1P=PF1'  i  F1Q=QF1'. Takođe, F1', F2 i P se nalaze na istoj pravoj. Tada je F2P- PF1  =     F2Q -F1Q, i F2F1' = F2P – PF1'= F2Q – QF1'. Međutim, po nejednakosti trougla važi F2F1'> F2Q – QF1'. Ponovo dolazimo do kontradiktornosti zbog toga što smo pretpostavili da simetrala l' seče hiperbolu u dve tačke.

Vežbanje. Dokazati da se bilo koja parabola i elipsa sa slike 16. seku pod pravim uglom (ugao između dve krive je po definiciji ugo između njihovih tangenti u presečnoj tački). 
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slika 16. fokusi su zajednički za sve hiperbole i elipse

Rešenje. Neka se hiperbola i elipsa seku u tački P. Njihove tangente u toj tački su simetrale unutrašnjeg i spoljašnjeg ugla F1PF2. Zbog toga su međusobno normalne.


Teorema 2. Pretpostavimo da tetiva PQ  sadrži fokus elipse F1. Tačka R je presek tangenti iz tačaka P i Q. Tada je R centar pripisanog kruga trougla F2PQ i F1 je tangentna tačka, u kojoj tetiva PQ dodiruje krug. (slika 17.)
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slika 17.

Dokaz. Prema optičkim osobinama elipse, duži PR i QR su simetrale spoljašnjih uglova trougla F2PQ, dakle R je centar pripisane kružnice tog trougla. Nazovimo tangentnu tačku F1'. Ona deli obim trougla na dva jednaka dela F1'P+PF2=F1'Q+QF2. Ali, samo fokus F1 ima ovakvu osobinu. Znači, tačke F1 i F1' se poklapaju.

Ova teorema takođe važi i za hiperbolu, samo umesto pripisanog postoji upisani krug.

5. Izogonalna svojstva

Teorema 3. Iz proizvoljne tačke P izvan elipse povučene su tangente koje dodiruju elipsu u tačkama X i Y. Tada su uglovi F1PX i F2PY jednaki. F1 i F2 su fokusi elipse.

[image: image72.png]



slika 18.


Dokaz. Neka su [image: image74.png]F/iF,’



 preslikane tačke fokusa u odnosu na tangente. Tada je P[image: image76.png]


= P[image: image78.png]


 i P[image: image80.png]


=P[image: image82.png]


. Zbog izogonalnog svojstva, tačke [image: image84.png]


, X i [image: image86.png]


 leže na istoj pravoj. Prema tome [image: image88.png]


= F2X + XF1 = F2Y + Y F1=[image: image90.png]F,'F,



. Stoga su trouglovi PF2F1' i PF1F2' podudarni. 
Prema tome

∠F2PF1 + 2∠F1PX = ∠F2PF1' = ∠F1PF2' = ∠F1PF2 + 2∠F2PY,
otuda je ∠F1PX = ∠F2PY, što je traženi rezultat.

[image: image91.png]



slika 19. pokazuje slična svojstva hiperbole

Teorema 4. Prema teoremi 3, duž F1P je simetrala ugla XF1Y. (slika 20.)
[image: image92.png]



slika 20.

Teorema 5. Skup tačaka iz koji se elipsa vidi pod pravim uglom je krug centriran u centru elipse. (slika 21.)

[image: image93.png]



slika 21. F1 i F2 su fokusi, tangente iz tačaka X i Y se seku u tački P

Preslikavanjem F1 u odnosu na tangentu  XP dobijamo tački F1'. Iz teoreme 3 važi da je 

∠XPY = ∠F1'PF2 and F1'F2 =F1X+F2X
Dužina segmenta F1'F2  jednaka je dužini velike ose elipse. Ugao XPY je prav ako i samo ako je F1'P2 +F2P2 = F1'F22.

Koordinate tačke P zadovoljavaju sledeći uslov:

 (x − x1)2 + (y − y1)2 + (x − x2)2 + (y − y2)2 = C (gde su x1,y1 koordinate F1, a x2,y2 koordinate F2, a C kvadrat dužine velike ose). Pošto su x2 i y2 jednaki, a xy=0, skup tačaka koje zadovoljavaju ove uslove čine krug.
6. Zaključak

Na osnovu dokazanih specifičnih svojstava krivih drugog reda može se uočiti mogućnost njihove primene u dokazivanju drugih naučnih teorija  i rešavanju problema na svim naučnim oblastima (Menehmusovo rešenje udvajanja kocke).

 Korišćenjem optičkih i izogonalnih svojstava moguće je otkriti i mnogobrojna druga svojstva krivih drugog reda, kako u ravni, tako i u prostoru.

Lukovi mostova i svodovi crkava, reflektori i satelitske antene, sve do takozvanih "šaptaćih galerija" (prostorije oblika elipse kod kojih se šapat iz jednog fokusa jasno čuje na mestu drugog fokusa) funkcionišu na osnovu svojstava krivih drugog reda - dokaz da su krive drugog reda svuda oko nas.
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SFERNA TRIGONOMETRIJA

SPHERICAL TRIGONOMETRY

Autor: Anđela Marinković

Mentor: Ivana Kordić

Regionalni centar za talente Niš

2014

UVOD

Sfera označava površ u trodimenzionalnom prostoru; ona je geometrijsko mesto tačaka u prostoru, čije je rastojanje od centra sfere konstantno i iznosi r(poluprečnik).

Bilo koja ravan kroz sferu seče sferu po krugu. Na sferi razlikujemo velike i male krugove.

Veliki krug je krug na sferi čiji je centar istovremeno i centar sfere (poluprečnik velikog kruga je i poluprečnik sfere).

Mali krug je bilo koji krug na sferi koji ne sadrži centar sfere (poluprečnik malog kruga je uvek manji od poluprečnika sfere).

[image: image94.jpg]



Sl. 1 – Veliki i mali krug

Sferna trigonometrija je grana sferne geometrije koja se bavi relacijama između strana i uglova sfernih poligona (pogotovu sfernih trouglova). Od velike je važnosti za izračunavanja u astronomiji, geodeziji i navigaciji.

Početke sferne trigonometrije možemo naći u Grčkoj i Islamskoj matematici. U ranom modernom dobu do važnih otkrića su došli Džon Neper, Delambr i drugi; dok je svoje kompletiranje dobila krajem devetnaestog veka izdavanjem Todhanterovog udžbenika Sferna trigonometrija za korišćenje na koledžima i školama. Jedini bitni napretci od tada su primena vektorskih metoda i korišćenje kompjutera za izračunavanja.

SFERNI TROUGAO
Sferni trougao čine lukovi tri velika kruga i njihove presečne tačke, kao i njima obuhvaćena tri sferna ugla. Lukovi malih krugova ne mogu obrazovati sferni trougao. 

Luk koji spaja dve tačke, prema konvenciji, je uvek manji deo velikog kruga koji prolazi kroz te dve tačke.

Dužina stranice sfernog trougla je definisana kao ugao iz centra kružnice čiji je luk ta stranica. Tako da su stranice, poput uglova, izražene u stepenima (ili radijanima).

Obim sfernog trougla je uvek manji od obima velikog kruga.

[image: image95.png]



Sl. 2 – Sferni trougao

Polarnim sfernim trouglom trougla ∆ABC nazivamo sferni trougao koji se sastoji od lukova velikih krugova koji prolaze kroz polove stranica trougla trougla ABC.

Teorema:

Ako A, B .C, a, b, c predstavljaju uglove i stranice sfernog trougla a A′, B′, C′, a′, b′, c′ uglove i stranice polarnog trougla, između sfernog trougla i njegovog polarnog trougla važe sledeće veze:

[image: image97.png]
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[image: image101.png]



[image: image103.png]



[image: image105.png]
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Sl. 3 – Polarni trougao

Dokaz: 

Produžićemo lukove AC i AB kako bi presekli B′C′ redom u tačkama L i M. 

pošto je B pol stranice ACM:[image: image110.png]B'M = 90°



i

pošto je C′ pol stranice ABL: [image: image112.png]



odatle:[image: image114.png]B'M + LC' = 180°




što možemo zapisati kao: 

[image: image116.png]B'M+ MC'+ LM = 180°



 ili 

[image: image117.png]B'C'+ LM = 180°




Kako je A pol luka B′C′, luk LM je iste vrednosti kao i ugao A.

([image: image119.png]B'C'+LM =a' +A =180°



 ili

[image: image120.png]



Ostale relacije se mogu slično dokazati.

[image: image121.jpg]



Sl. 4 – Dokaz relacija upolarnom trouglu

Teorema:

Polarnost je simetrična relacija na skupu sfernih touglova neke sfere.

Za stranice i uglove polarnih trouglova važi:

[image: image123.png]


   i

[image: image124.png]at+A

+B'=c+C'=n




Dokaz:

Dovoljno je dokazati da je OA [image: image126.png]


 OB′C′. Iz OC′ [image: image128.png]


 OAB i OC′ [image: image130.png]


 OB′C′ 

sledi: OB′C′ [image: image132.png]


 OAB, a slično se dokazuje da je OB′C′ [image: image134.png]


 OAC. 

Pošto su ravni OAB i OAC normalne na ravan OB′C′, njihov presek OA je takođe normalan na ravan OB′C′.

Teorema:

Zbir uglova u sfernom trouglu je između [image: image136.png]180°



 i [image: image138.png]540°



 tj.

[image: image139.png]n<A+B+C<3m




Dokaz:

Ako konstruišemo polarni trougao A′B′C′ imamo:

[image: image141.png]A+a



 , [image: image143.png]B+b =n



 , [image: image145.png]C+c'



.

Ako saberemo dobićemo: [image: image147.png]A+B+C+ad +b +c"





Kako je [image: image149.png]a"+b' +¢



 manje od [image: image151.png]360°



 a veće od [image: image153.png]0°



 dobijamo:

[image: image154.png]A+ B + C = 3w — (nesto §to je manje od 2w a veée od 0°)




Dakle: [image: image156.png]A+B+C>3mr—2n



 tj. [image: image158.png]A+B+C>nm




i[image: image160.png]A+B+C<3m—0°



 tj. [image: image162.png]A+B+C<3n




RELACIJE IZMEĐU TRIGONOMETRIJSKIH FUNKCIJA STRANICA I UGLOVA SFERNOG TROUGLA

Teorema: možemo definisati kosinus ugla sinusima i kosinusima stranica.


[image: image163.png]cosa = cosb cosc + sinbsinc cosA




Dokaz:

Ako je∆ABC sferni trougao, a O centar sfere. Neka se tangenta iz A na luk AC seče sa OC u tački E, i neka tangenta iz A na luk AB seče sa OB u tački D; spojimo ED. Iz toga ugao EAD je ugao A sfernog trougla, a ugao EOD je veličine stranice a.

[image: image164.jpg]



Sl. 5 – Kosinusni obrazac

Iz trouglova ADE i ODE imamo:

[image: image165.png]DE? = AD* + AE* — 2AD. AE cos A




[image: image166.png]DE? = OD*+ OE* —20D.0OEcosa




Takođe uglovi OAD i OAE su pravi uglovi pa je:

[image: image167.png]oD*
0A? + AD?




[image: image168.png]OE*
0A* + AE*




Odatle oduzimanjem dobijamo:

[image: image169.png]0 = 20A* + 2AD.AE cosA— 20D.0E cosa




[image: image170.png]0A OA AE AD





[image: image171.png]cosa = cosb cosc + sinbsinc cosA




[image: image172.png]cosa — cosbcosc

ein b sin ¢




Pošto imamo tri ugla imamo i tri formule kosinusnog obrasca: 

[image: image173.png]cosa = cosb cosc + sinbsinc cosA




[image: image174.png]cosb = cosc cosa + sincsina cos B




[image: image175.png]cosc = cosacosb + sinasinbcos C




Teorema: Odnos između stranice i odgovarajućeg ugla u datom sfernom trouglu je konstantan.

[image: image176.png]sina _ sinb _ sin¢

cinAd snB _ sinC




Dokaz:

Ako je ABC sferni trougao, a O centar sfere. Neka P bude bilo koja tačka na OA. Iz P, konstruišemo normalu PD na ravan OBC. Pustimo normale DF i DE redomna OC i OB. Spojimo PF, PE i OD. Potom uglovi PDF, PDE i PDO su svi pravi uglovi, i po konstrukciji DFO i DEO su takođe pravi uglovi.

[image: image177.jpg]



Sl. 6 – Sinusni obrazac

Da pokažemo da je PFO takođe prav ugao, imamo:

[image: image178.png]PF? = Pj
2
’D? + DF*




[image: image179.png]PO* — 0,
)D*’
) + (0D* — 0.
F?)




([image: image181.png]PF*
PO*
— OF?



, što znači da ∆PFO ima prav ugao u temenu F.

Slično, ∆PEO ima prav ugao u temenu E.

Sada imamo: [image: image183.png]PF = POsinb



 i

[image: image184.png]PD = PFsinC = POsinbsinC




Slično, [image: image186.png]PE = POsinc



 i

[image: image187.png]PD = PE sinB = POsincsin B




Kada ih izjednačimo dobijamo:

[image: image188.png]sinb _sinc

sin b sinC = sinc sin B =- .
<inB _ sinC




Takođe, ako bismo spustili normalu sa tačke na OB na ravan OAC, pokazali bismo da:

[image: image189.png]sina _ sinc





Iz čega dobijamo:

[image: image190.png]sina _ sinb _ sin¢

cinAd snB _ sinC




Ako bismo u kosinusnom obrascu zamenili stranice suplementima odgovarajućih stranica i ugao u sulement odgovarajuće stranice dobili bismo:

[image: image191.png]cos(m — A) = cos(m — B) cos(m — C) + sin(w — B) sin(w — C) cos(w — a)




[image: image192.png]=cos A= —cosB cosC +sinBsinC cosa




Slično dobijamo i:

[image: image193.png]cosB= —cosCcos A+ sinCsinAcosb




[image: image194.png]—cosAcosB + sinAsin Bcosc




Da bismo dokazali da je:

[image: image195.png]cotasinb = cotAsinC + cosb cosC




imamo:

[image: image196.png]cosa = cosb cosc + sinbsinc cosA




[image: image197.png]cosc = cosacosb + sinasinbcos C




[image: image198.png]



Kada zamenimo [image: image200.png]cosc



 i [image: image202.png]sin ¢



 u prvoj formuli dobijamo:

[image: image203.png]sinasinbsin C cos 4
cosa = cosb (cosacosh + sinasinbcos €) + ———————
ein




nakon sređivanja dobićemo:

[image: image204.png]cosasinbsinb = sinasinbcosb cosC + sinasinbcotAsinC




Podelimo formulu sa [image: image206.png]sina sin b



:

[image: image207.png]cotasinb = cosb cosC + cotAsin C




Slično dobijamo još 5 formula koje glase:

[image: image208.png]cotbsina = cotB sinC + cosa cosC




[image: image209.png]cotbsinc = cotBsinA + cosccosA




[image: image210.png]cotcsinb = cotCsin A + cosbcos A




[image: image211.png]cotcsina = cotCsin B + cosacosB




[image: image212.png]cota sinc = cotAsin B + cosccos B




REŠAVANJE SFERNIH TROUGLOVA
Rešavanje pravouglog sfernog trougla

Ako sferni trougao ima jedan ugao koji je 90° onda taj trougao nazivamo pravpuglim sfernim trouglom, a ako jedna od stranica trougla ima vrednost 90° onda se on naziva kvadrantnim sfernim trouglom.

*Neperova pravila
[image: image213.jpg]



Sl. 7 – Neperova pravila za pravougli sferni trougao

Radi lakšeg pamćenja Neperovih pravila imamo Neperov krug. Prvo ćemo u krug zapisati sve uglove sfernog trougla, potom ćemo zameniti uglove koji nisu nalegli na prav (u našem slučaju C) njihovim komplementima, a potom izbrisati prav ugao sa kruga. Ostaju nam pet elementa na krugu i koji god od uglova da izaberemo kao središnji, uvek će imati dva nalegla i dva naspramna ugla.

Deset Neperovih pravila data su po:

sinus središnjeg ugla = proizvod tangensa naleglih uglova

sinus središnjeg ugla = proizvod kosinusa naspramnih uglova

[image: image215.png]cosc = cosacosb





[image: image217.png]tgb = cosAtgc




[image: image219.png]sina =sinAsinc





[image: image221.png]



[image: image223.png]sinb = sin Bsinc





[image: image225.png]cosA = sin B cosa




[image: image227.png]tga =tgAsinb





[image: image229.png]sinAcosb




[image: image231.png]tgb = tgBsina





[image: image233.png]cos

ctgActgB




[image: image234.jpg]B

D EE




Sl. 8 – Neperova pravila zs kvadrantne sferne trouglove

U kvadrantnim sfernim trouglovima se odgovarajuće formule dobijaju tako što se primene pravila za polarni trougao, i tako dobijamo sledeće formule:

[image: image236.png]cosC = —cosAcosB





[image: image238.png]tgB = —cosatgC




[image: image240.png]sinA = sinasin C





[image: image242.png]tgA =— cosbhtgC




[image: image244.png]




[image: image246.png]cosa = sin b cos A




[image: image248.png]ctgA =tanasin B





[image: image250.png]cosb =sinacosB




[image: image252.png]tgB = tanbsin A





[image: image254.png]cosC = —ctgactgh




Rešavanje kosouglog sfernog trougla

[image: image255.jpg]



Sl. 9 – Rešavanje kosouglih sfernih trouglova

Pri rešavanju kosouglih sfernih trouglova javljaju nam se sedam slučaja koji nisu prosta primena formula, od kojih su u jednom poznata četiri elementa dok su u ostala šest poznata tri elementa, i samo šesti nema analogiju u trigonometriji na ravni.

U prvom slučaju su nam poznate sve tri stranice.

U drugom slučaju su poznate dve stranice i ugao između njih.

U trećem slučaju su poznate dve stranice i ugao naspram jedne od njih.

U četvrtom slučaju je poznata stranica i uglovi nalegli na nju.

U petom slučaju su poznata dva ugla i stranica naspram jednog od njih.

U šestom slučaju su poznati svi uglovi.

U sedmom slučaju au poznata dva ugla i stranice naspram njih.

Svi ovi slučajevi imaju više načina rešavanja.

POVRŠINA SFERNOG TROUGLA. SFERNI EKSCES

Teorema: Površina trougla na sferi poluprečnika R je:

[image: image256.png]S=R*(A+B+C—n)




Dokaz: 

Na slici je prikazana polusfera čija granica sadrži stranicu AB sfernog trougla ABC. Posmatrajmo sferne isečke[image: image258.png]


, [image: image260.png]


 i [image: image262.png]


 koji sadrže sferni trougao ABC, a ivice im sadrže stranice trougla. Dva od njih [image: image264.png]


 i [image: image266.png]


 nalaze se na polusferi, a deo isečka [image: image268.png]


 koji se ne nalazi na polusferi je centralno simetričan delu polusfere koju ne pokrivaju [image: image270.png]


 i [image: image272.png]


. Dakle, zbir površina isečaka [image: image274.png]


, [image: image276.png]


 i [image: image278.png]


 jednak je površini polusfere uvećanoj za dvostruku površinu S sfernog trougla ABC. Površina isečka [image: image280.png]


 je [image: image282.png]2R*A



, gde je R poluprečnik sfere, pa je:

[image: image283.png]2R*(A+ B+ C)=2R*m+2S5




[image: image284.jpg]



Sl. 10 – Polusfera 

Izraz [image: image286.png]ce=A+B+C—m



 se naziva ekscesom sfernog trougla; iz teoreme sledi da je:

[image: image287.png]
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OPTIČKO PREPOZNAVANJE HEMIJSKIH FORMULA UGLJOVODONIKA

OPTICAL HYDROCARBONS’ CHEMICAL FORMULA RECOGNITION
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REZIME

U ovom radu opisan je postupak prepoznavanja hemijske formule ugljovodonika sa date fotografije pomoću računara. Postupak se sastoji iz nekoliko koraka. Na početku, izvršena je obrada fotografije i izdvajanje karaktera i linija, koji se potom prepoznaju uz pomoć algoritma mašinskog učenja, neuralne mreže. Određuje se koji karakteri su međusobno povezani i konstruiše se matrica susedstva grafa hemijskog jedinjenja. Na osnovu dobijene matrice susedstva, i uz pomoć vrednosti Wienerovog indeksa, izvodi se zaključak o kom jedinjenju se radi. Ovaj algoritam je implementiran u vidu aplikacije u programskom jeziku Java i dobijena tačnost iznosi 90%.

Ključne reči: molekulski graf, neuralna mreža, Wienerov indeks, optičko prepoznavanje, hemijska formula

Abstract

In this paper, an algorithm for optical Hydrocarbons’ chemical formula recognition of given photo, has been described. This algorithm has a couple of stages. In the beginning, the photo has been edited and characters and lines have been extracted. They have been recognized using machine learning algorithm neural network. It has been determined which characters are connected and adjacency matrix has been made. Using the value of Wiener index, it has been concluded which molecule is in the photo. This algorithm has been implemented in programming language Java and the precision of that application is 90%.

Key words: molecular graph, neural network, Wiener index, optical recognition, chemical formula

Uvod

Hemijska jedinjenja se zapisuju uz pomoć hemijskih formula - molekulskih ili strukturnih. Dok molekulske formule govore samo o tome koji atomi se nalaze u molekulu, strukturne formule daju informaciju o tome kako su i kojim vezama ti atomi međusobno povezani. Poznato je da je broj mogućih hemijskih jedinjenja toliko veliki da je nemoguće zamisliti da će ikada sva biti sintetisana i ispitana. Do sada je potpuno identifikovano i registrovano preko 128 miliona hemijskih jedinjenja, a svakog dana se dodaje oko 12 hiljada novih. Poznato je da od strukture molekula zavise fizičke osobine (boja, gustina, tačka topljenja...), hemijska reaktivnost i biološka aktivnost jedinjenja, kao i da se slična jedinjenja slično ponašaju.

Hemijska teorija grafova predstavlja granu matematike kojom se modeliraju molekuli u cilju sticanja uvida u fizičke, hemijske i biološke osobine jedinjenja i njihove što bolje aproksimacije. Vezu između strukturne formule i grafova prvi je uočio britanski matematičar Artur Kejli. On je uveo definiciju molekulskog grafa u svom radu iz 1874. godine. Naime, hemijska formula se može posmatrati kao graf, koji je u matematici poznat pod terminom ”molekularni graf” ili ”hemijski graf”. On se definiše na sledeći način:

Definicija 1 Molekularni graf je povezan, neusmeren graf, koji odgovara strukturnoj formuli hemijskog jedinjenja tako da čvorovi grafa odgovaraju atomima u molekulu, a grane grafa hemijskim vezama između tih atoma.

U ovom radu korišćeni su neki od pojmova iz teorije grafova ([1]).

Ugljovodonici su organska jedinjenja koja sadrže samo atome ugljenika (C) i vodonika (H). Dele se na ciklične (”zatvorene”) i aciklične (”otvorene”), gde je podela izvršena na osnovu toga da li molekularti graf tog ugljovodonika sadrži ciklus. Takođe, podela može biti izvršena i na osnovu broja hemijskih veza između atoma u molekulu. Tako se aciklični ugljovodonici dele na: alkane (jednostruka veza), alkene (dvostruka veza) i alkine (trostruka veza). Neka hemijska svojstva ovih jedinjenja iskorišćena su u radu radi lakše obrade molekularnih grafova ugljovodonika.

Digitalizacija podataka je proces pretvaranja signala iz analognog u digitalni oblik. Moguće je digitalizovati sve vrste podataka, od teksta, preko audio i video zapisa, sve do trodimenzionalnih objekata. Razlozi za digitalizaciju su mnogobrojni: od zaštite podataka, preko povećanja dostupnosti podataka, sve do novih usluga nad podacima (ubrzano pretraživanje teksta, lakša analiza podataka, virtualno spajanje fizički udaljenih podataka i sl.). Međutim, digitalizacija podataka može biti jako dug i spor proces u kome postoji velika mogućnost greške. Da bi se taj proces ubrzao i sprečila mogućnost greške, razvijeni su različiti algoritmi za optičko prepoznavanje karaktera. To je relativno nova oblast koja se razvija od kraja 20. veka.

Jedan od algoritama za optičko prepoznavanje karaktera korišćen je i u ovom radu. Cilj ovog rada je pronalaženje i opisivanje postupka da od date fotografije hemijske formule računar zaključi o kojoj formuli se radi. Naime, potrebno je sa fotografije na kojoj se nalazi molekularni graf odrediti o kom grafu se radi. Zato je ovo problem optičkog prepoznavanja grafova uz pomoć računara.

Postupak optičkog prepoznavanja molekularnih grafova koji je korišćen u ovom radu sastoji se iz sledećih koraka:

· Obrada fotografije. Neophodno je obraditi fotografiju i prevesti je u oblik kojim računar može da manipuliše.

· Izdvajanje i obrada karaktera i linija iz fotografije. Potrebno je da se iz slike izdvoje karakteri i linije da bi se kasnije dalje obrađivali.

· Prepoznavanje karaktera. Karakteri na slici predstavljaju čvorove molekularnog grafa, dakle, neophodno je otkriti koji su karakteri na slici. Ovo se postiže algoritmom mašinskog učenja, neuralnom mrežom.

· Prepoznavanje linija na slici. Linije na slici predstavljaju grane u molekularnom grafu.

· Određivanje povezanosti karaktera. Neophodno je odrediti koji karakteri su međusobno povezani i kojim linijama. Na taj način dobija se matrica susedstva molekularnog grafa sa fotografije. 

· Određivanje molekula na osnovu veza između karaktera. Na osnovu dobijene matrice susedstva, molekularni graf je na jedinstven način određen, pa se na taj način zaključuje o kom grafu, odnosno, o kojoj hemijskoj formuli se radi.

Za potrebe ovog rada napisana je aplikacija HemijskeFormule, u programskom jeziku Java i svi rezultati koji su prikazani u radu dobijeni su korišćenjem te aplikacije.

Obrada fotografije

Računar ne može da radi sa pojavama iz prirode (slika, zvuk, pokret) u njihovom analognom obliku, već ih mora prevesti na sebi razumljiv jezik. Da bi se fotografija predstavila na računaru, ona se mora digitalizovati. Jedan od načina predstavljanja fotografije u računaru je pomoću matrice (mreže) kvadratića, zvanih pikseli. Proces digitalizacije zapravo podrazumeva prevođenje fotografije u odgovarajuću matricu piksela. Svaki piksel ima svoju boju. Boja piksela predstavljena je u računaru određenim brojem bitova; broj bitova za opis boje jednak je za sve piksele na slici. Fotografije u punoj boji mogu se na ekranu prikazati sa 24 bita po pikselu. U RGB modelu boja, sa po 8 bitova predstavljaju se komponente crvene, zelene i plave boje, a njihovom kombinacijom određuje se boja piksela. 

[image: image288.png]



Slika 1. Fotografija hemijske formule koja se prepoznaje
Dobijanje grayscale slike
Prvi korak je prevođenje RGB modela fotografije u fotografiju u nijansama sive boje (“grayscale“), koja se prikazuje sa 8 bitova po pikselu. Moguće je za svaki piksel odrediti vrednosti crvenog, zelenog i plavog kanala. Nijansa sive za određeni piksel dobija se primenom jednostavne formule:

[image: image290.png]grey = 0.21 = red + 0.71 = green + 0.07 = blue



.
Primenjujući formulu za svaki piksel, dobija se matrica fotografije u nijansama sive boje.

Binarizacija

Fotografiju, koja je dobijena prethodno opisanim postupkom, potrebno je prevesti u matricu nula i jedinica, jer su algoritmi za rad sa binarnom matricom značajno brži i lakše dolaze do rešenja. Vrednosti piksela su prirodni brojevi iz intervala [0,255]. U ovom trenutku, potrebno je odrediti granicu za vrednost piksela, da li je on 0 (”beo”) ili 255 (”crn”). Može se odrediti konstanta koja će biti granica, npr. 120. Međutim, to nije dovoljno precizno, te je potrebno granicu računati u zavisnosti od konkretne slike. U tu svrhu koristi se Otsu metod.

Na početku se cela fotografija može podeliti na dve klase: pozadina i slika. Otsu metod ima za cilj da pronađe takvu granicu kojom se minimizuje razlika unutar jedne klase. To znači da bi trebalo maksimizovati razliku između suprotnih klasa.

Sledeći korak je konstruisanje histograma [image: image292.png]


 fotografije. Histogram je niz dužine 256 koji za svaku nijansu sive boje, sadrži informaciju o tome koliko se puta ta nijansa javlja na slici. Potom se za svaku boju [image: image294.png]


 izračunaju procenjene verovatnoće ([image: image296.png]


) da su klase[image: image298.png]q4(t)



 i [image: image300.png]q,(t)



 razdvojene granicom [image: image302.png]


 i procenjene greške takve podele [image: image304.png]iy (1)



 i [image: image306.png]i, (1)



.  Procenjene verovatnoće definisane su kao:

[image: image308.png]q,(t) = Zio P(D)



 i [image: image310.png]q.(t) = T35, P(i)



,
a procenjene greške kao:
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.
Za granicu se uzima ono [image: image316.png]


 za koje važi da je razlika između suprotnih klasa maksimalna, odnosno da je izraz [image: image318.png]q,(t) - q,(t) - (uy(t) — u,(£))?



  maksimalan.

Pošto je granica određena, vrednost svakog piksela slike upoređuje se sa tom granicom. Ako je vrednost piksela veća od granice taj piksel postaje ”crn” i dobija vrednost 255, a ako je manja od granice onda je piksel ”beo” i dobija vrednost 0. Na ovaj način dobijena je binarizovana matrica slike, koja može dalje da se koristi za izdvajanje komponenata.

[image: image319.png]



Slika 2. Fotografija dobijena binarizacijom Slike 1.

Izdvajanje i obrada karaktera i linija sa slike

U ovom delu, neophodno je dati formalnu definiciju povezanih komponenata grafa.

Definicija 2 Povezana komponenta grafa G je podgraf H grafa G u kome su svaka dva čvora međusobno povezana putem, i nisu povezana ni sa jednim čvorom grafa G koji nije u H.

U konkretnom slučaju, komponente predstavljaju sve ”crne” površine na slici - dakle, slova, brojevi i linije. Prvi zadatak je izdvojiti iz binarizovane matrice te komponente, a potom ih sve svesti na istu veličinu.

Prepoznavanje i izdvajanje komponenata

U matrici slike cilj je pronaći spojene ”crne” površine, koje tako grupisane predstavljaju neki karakter ili liniju. U tu svrhu, iskorišćen je algoritam za pretragu grafa DFS (”depth first search”).

DFS algoritam radi tako što obilazi graf ”po dubini”. Ako je dat neusmeren graf u kojem su svi čvorovi na početku obeleženi kao ne posećeni, pretraga počinje izborom proizvoljnog čvora u grafu. Ovaj čvor se odmah obeležava kao posećen, a zatim se svaki ne posećen, njemu susedan čvor, rekurzivno posećuje, prateći granu između njih. Kada se posete svi čvorovi do kojih se može stići iz početnog čvora, prelazi se na sledeći ne posećeni čvor. Pretraga se obustavlja kada svi čvorovi budu posećeni.

Primena ovog algoritma na konkretan problem sastoji se u sledećem: čvorovima grafa pridružuju se pikseli (elementi matrice) slike. Dva čvora biće povezana ako su ta dva polja u matrici slike susedna.  Dalje, za svako polje [image: image321.png]9))



 u matrici proverava se da li je neko od susednih (u opštem slučaju) osam polja, {(i-1, j-1), (i-1, j), (i-1, j+1), (i, j-1), (i, j+1), (i+1, j-1), (i+1, j), (i+1, j+1)}, već posećeno. Ako jeste, prelazi se na sledeće ne posećeno polje. Ako nije, onda se ono markira kao posećeno i pridružuje se trenutnoj komponenti. Polje se markira kao posećeno tako što se u njega upiše broj komponente kojoj se pridružuje. Ako su svi susedi trenutnog polja posećeni, prelazi se na sledeće ne posećeno polje, koje se pridružuje novoj komponenti.

Na kraju ovog postupka, dobija se ukupan broj komponenti na slici, kao i matrica slike podeljena na komponente. Sada je moguće od svake komponente napraviti nezavisnu matricu, iz koje su izbačeni, tzv. ”prazni” redovi i kolone, odnosno oni redovi i kolone u kojima nema ”crnih” polja te komponente. Rezultat primene ovog postupka dat je na slici 3.

[image: image323.jpg]



Slika 3. Jedna od izdvojenih komponenti sa fotografije
Pri pravljenju nezavisnih matrica komponenata, radi lakše manipulacije, crna polja se obeležavaju brojem 1, a ne više sa 255. 

Obrada komponenata

Kako su, zahvaljujući prethodno opisanom postupku, dobijene matrice komponenata, neophodno je svesti ih na istu veličinu, dakle, smanjiti ih ili povećati. 

Neka su [image: image325.png]


 i [image: image327.png]


 polazne dimenzije komponente prikazane matricom [image: image329.png]


, a [image: image331.png]lengthfixed



 i [image: image333.png]widthfixed



dimenzije na koje je potrebno svesti komponentu (matrica [image: image335.png]


). Važi sledeća relacija:

[image: image336.png]( 1P J-4q )
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Primenom ovog postupka, prikazani su rezultati u zavisnosti od toga da li se komponenta smanjuje ili povećava.

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Slika 4. Povećana komponenta

Slika 5. Smanjena komponenta
Za konkretan slučaj izdvajanja karaktera i linija sa slike, izabrano je [image: image339.png]lengthfixed = 20



 i [image: image341.png]widthfixed = 20



 i primenjen je prethodno opisani postupak na svaku od komponenata.

Prepoznavanje karaktera

Za prepoznavanje karaktera korišćen je algoritam mašinskog učenja, neuralna mreža. Pre nego što je detaljno opisan algoritam neuralne mreže koji je iskorišćen, dato je objašnjenje pojma i svrhe mašinskog učenja i neuralne mreže.

Mašinsko učenje

Mašinsko učenje se definiše kao sposobnost računara da daje tačne odgovore, a da nije prethodno eksplicitno programiran za to. Naime, ako je računaru dat određen broj ulaznih podataka i za svaki od ulaznih podataka tačno rešenje za taj ulaz, njegov zadatak je da za nove ulazne podatke ”pronađe” tačne odgovore. Problem može biti izračunavanje neke konkretne vrednosti na osnovu ulaznih podataka ili određivanje kojoj od mogućih klasa pripada ulazni podatak.

“Training set”-om se naziva skup ulaznih vrednosti (matrica [image: image343.png]


) za koje se znaju izlazne vrednosti (vektor [image: image345.png]


). Pri tome, broj ulaznih vrednosti, odnosno veličina training set-a obeležena je sa [image: image347.png]


, tako da je prva dimenzija i matrice [image: image349.png]


 i vektora [image: image351.png]


 upravo [image: image353.png]


. Jedan trainging primer biće obeležen kao: [image: image355.png](x,¥)



. Hipotezom ([image: image357.png]


) se naziva funkcija koja povezuje matricu [image: image359.png]


 sa vektorom [image: image361.png]


. U zavisnosti od vrste hipoteze mogu postojati potpuno različiti postupci pronalaženja rezultata. Vrednost te funkcije za neku novu ulaznu vrednost trebalo bi da predstavlja rešenje problema za taj ulaz. Tačan oblik hipoteze određuje se na osnovu training set-a.

Ako je izabran oblik hipoteze [image: image363.png]h(x) = 6, + 6,x



, gde su [image: image365.png]


 i [image: image367.png]


 realni paramenti, pitanje koje se postavlja je kako izabrati parametre [image: image369.png]


 i [image: image371.png]


? Potrebno je izabrati parametric [image: image373.png]


 i [image: image375.png]


 tako da budu što bliži [image: image377.png]


, za neki training primer [image: image379.png](x,¥)



. Odnosno, matematički definisano, cilj je minimizovati ”cost” funkciju[image: image381.png]J( 6, 8,)



 po parametrima [image: image383.png]


 i [image: image385.png]


, gde je ”cost” funkcija [image: image387.png]J( 6, 6,)



 definisana kao:

[image: image388.png]



Jedan objekat ili pojava može da zavisi od jedne osobine, ali često zavisi od više njih. Te osobine se nazivaju atributima. Broj atributa biće obeležen sa [image: image390.png]


. Neophodno je da atributi budu istog ”reda veličine”, pa je ponekad potrebno izvršiti skaliranje atributa. Vrednosti atributa se mogu smestiti u matricu [image: image392.png]x =[x, %q... x,]



 veličine 1×n, gde je [image: image394.png]


 = 1. Dakle, hipoteza više nije definisana kao funkcija [image: image396.png]


, već kao [image: image398.png]R™ = R



. Sada se hipoteza može zapisati kao: 

[image: image400.png]h(x) = Bpx, + B, x,+...+ 6, x,



.

Ona se, dalje, može zapisati kao proizvod [image: image402.png]h(x) = x - 87



, gde je [image: image404.png]


 matrica parametara hipoteze veličine 1 × n. Potrebno je napomenuti da je training set, matrica [image: image406.png]


 veličine m × n.

Za probleme u kojima je potrebno izvršiti neku vrstu klasifikacije, obično nije moguće koristiti linearne ili polinomske hipoteze. Ako je potrebno izvršiti binarnu klasifikaciju, dakle kada objekat može pripadati jednoj od dve moguće klase [image: image408.png]y € {0,1}



, hipoteza bi trebalo da vrati vrednost [image: image410.png]h(x) = 0.5



, ako je [image: image412.png]


 i[image: image414.png]h(x) < 05



, ako je [image: image416.png]


. Odnosno, hipoteza [image: image418.png]h(x)



 se interpretira kao verovatnoća da je [image: image420.png]


izlaz za ulaz [image: image422.png]


. Ako objekat može biti u više od dve klase, [image: image424.png]


, onda se za svaku klasu, ta klasa posmatra kao jedna, a ostale kao druga klasa. Na taj način se dobija [image: image426.png]


 hipoteza, gde je [image: image428.png]KD (x) = P(y =




, za svako [image: image430.png]


 i kao rešenje bira se ona klasa za koju je [image: image432.png]A (x)



 najveće.

Neuralna mreža

Algoritam neuralne mreže je algoritam mašinskog učenja sa velikom primenom. Njegova osnovna prednost u odnosu na ostale algoritme je, što značajno brže radi, kod velike ulazne matrice [image: image434.png]


. Algoritam je nastao na osnovu ideje o simuliranju nervnog sistema čoveka, prevashodno zato što čovečiji mozak, bez obzira na to kakve mu informacije dolaze, uspešno uspeva da se prilagodi i obradi ih.

Neuralna mreža se sastoji iz nekoliko slojeva, gde postoje ulazni sloj, izlazni sloj i nekoliko skrivenih slojeva. Svaki sloj sadrži određen broj neurona, osnovnih jedinica u neuralnoj mreži. Takođe, svakom sloju odgovara neka hipoteza. Vrednosti u svakom sledećem sloju dobijaju se primenom hipoteza na vrednosti iz tog sloja. Zato, svaki sledeći sloj neuralne mreže može da izračuna sve složenije funkcije. Hipoteze, u ovom radu, imaju oblik ”logičke” ili Sigmoid funkcije:

[image: image435.png]



Neuroni u različitim slojevima, povezani su težinskim granama (”weigths”), gde težine grana odgovaraju parametrima [image: image437.png]o)



  hipoteze koja povezuje sloj [image: image439.png]


 neuralne mreže sa slojem [image: image441.png]j+1



. Pri tome, broj neurona u j-tom sloju obeležen je sa [image: image443.png]


, a i-ti neuron u j-tom sloju sa [image: image445.png]


. Vrednost svakog neurona može se izračunati korišćenjem hipoteze prethodnog sloja, odnosno računanjem izraza:

[image: image446.png],y(zem)




Na ovaj način moguće je izračunati vrednosti svih neurona i tako dobiti krajnje rešenje.

Ako se neuralna mreža koristi za određivanje kojoj od [image: image448.png]


 klasa pripada neki element (što je ovde slučaj), hipoteza je vektor čiji je broj elemenata jednak broju klasa, odnosno [image: image450.png]


. Ako je ukupan broj slojeva u mreži obeležen sa [image: image452.png]


, odgovarajuća ”cost funkcija” za neuralnu mrežu  ima sledeći oblik:

[image: image453.png]



Za ”učenje” neuralne mreže, odnosno pronalaženje parametara Θ koji minimizuju ovu ”cost funkciju”, postoji više algoritama. Jedan od najpoznatijih je ”backpropagation” algoritam, koji je korišćen u ovom radu ([2]).

Izbor arhitekture mreže

Arhitektura mreže predstavljena način na koji su različiti neuroni u mreži međusobno povezani. Pitanje koje se postavlja je: na koji način izabrati odgovarajuću arhitekturu neuralne mreže? Prvo, broj ulaznih neurona jednak je broju atributa. Takođe, broj izlaznih neurona jednak je broju klasa. Broj skrivenih slojeva je najčešće 1, ali ako ih ima više, obično je isti broj neurona u svakom sloju.

Pošto ne postoji način da se automatski odredi najbolji broj neurona u skrivenom sloju, uz pomoć aplikativnog software-a Neuroph, rađena je provera rezultata dobijenih korišćenjem različitih arhitektura mreže i izabrana je ona arhitektura za koju su dobijeni najbolji rezultati.

Za konkretan slučaj prepoznavanja hemijskih formula ugljovodonika, korišćene su dve neuralne mreže - jedna koja prepoznaje molekulske, a druga koja prepoznaje strukturne formule ugljovodonika. U tabelama je posmatrana tačnost učenja i izabrana je ona arhitektura neuralne mreže za koju je ta tačnost najveća.

Arhitektura neuralne mreže za prepoznavanje molekulskih formula ugljovodonika, izabrana je na osnovu sledećih rezultata:

Tabela 1. Analiza tačnosti neuralne mreže za prepoznavanje molekulskih formula za različite arhitekture
	
	Broj slojeva
	Broj neurona
	Tačnost

	1.
	2
	20, 10
	70%

	2.
	2
	30, 10
	82%

	3.
	2
	40, 10
	93%

	4.
	2
	50, 10
	75%

	5.
	2
	45, 10
	69%

	6.
	2
	40, 20
	67%


Zaključeno je da je najpovoljnija arhitektura neuralne mreže, arhitektura pod rednim brojem 3. i ona je korišćena u svrhu prepoznavanja karaktera u molekularnom grafu.

Arhitektura neuralne mreže za prepoznavanje strukturnih formula ugljovodonika izabrana je na osnovu sledećih rezultata:

Tabela 2. Analiza tačnosti neuralne mreže za prepoznavanje strukturnih formula za različite arhitekture
	
	Broj slojeva
	Broj neurona
	Tačnost

	1.
	2
	15, 10
	82 %

	2.
	2
	20, 10
	85 %

	3.
	2
	25, 10
	87 %

	4.
	2
	30, 10
	88 %

	5.
	2
	35, 10
	74 %

	6.
	2
	40, 10
	85 %

	7.
	2
	50, 10
	41 %


Zaključeno je da se najbolji rezultati dobijaju za arhitekturu pod rednim brojem 4. i ona je korišćena u svrhu prepoznavanja karaktera u molekularnom grafu.

Implementacija neuralne mreže

Implementacija prethodno opisanih neuralnih mreža u programskom jeziku Java izvršena je uz pomoć Neuropha, aplikativnog softvera koji se koristi za razvijanje algoritama neuralnih mreža. Sadrži Java-biblioteku sa malim brojem osnovnih klasa koje odgovaraju osnovnim operacijama i postupcima za korišćenje neuralnih mreža. Neuroph ima tri osnovne biblioteke: org.neuroph.core, koja sadrži osnovne klase, org.neuroph.util, koja sadrži neke korisne klase i org.neuroph.nnet, koja sadrži klase za implementaciju neuralne mreže i algoritma za učenje.

Opis Training Set-a

Training Set, korišćen za treniranje prve neuralne mreže (za prepoznavanje molekulskih formula), sastoji se iz nizova dužine [image: image455.png]lengthfixed - widthfixed



 u kojima je dat opis slova C i H i cifara 0 - 9.

Svaki karakter napisan je uz pomoć 10 standardnih fontova (Ariel, Ariel Narrow, Calibri, Comic Sans MS, Garamand, Georgia, Rockwell, Times New Roman, Tahoma, Vedrana) i u svim veličinama (8 - 72). To čini 160 primera po karakteru, odnosno 1920 primera ukupno.

Training Set, korišćen za treniranje druge neuralne mreže (za prepoznavanje strukturnih formula), sastoji se iz nizova dužine [image: image457.png]lengthfixed - widthfixed



 u kojima je dat opis slova C i H. Svaki karakter je napisan na isti način, kao i u prvom training set-u, čineći, na taj način, ukupno 320 primena ukupno za ovu neuralnu mrežu.

Prepoznavanje linija

Linije sa slike se mogu posmatrati kao komponente koje nisu slova i brojevi. Prethodno opisana neuralna mreža je za svaku od komponenti izračunala verovatnoću da je ta komponenta neki od ponuđenih karaktera i izabrala najveću. Tako je dobijen odgovor kojoj komponenti odgovara koji karakter. Međutim, poznato je da se na fotografiji ne nalaze samo karakteri, već i linije. Najveća verovatnoća neke komponente za koju se zna da je linija, manja je od najveće verovatnoće komponente za koju se zna da je karakter. Na osnovu ovog razmatranja, uzeta je konstantna vrednost [image: image459.png]verConst



, za koju važi:

· ako je najveća verovatnoća komponente veća od [image: image461.png]verConst



, onda se radi o karakteru i neuralna mreža daje informaciju i o kom karakteru.

· ako je najveća verovatnoća manja od [image: image463.png]verConst



 onda je u pitanju linija.

Vrednost [image: image465.png]verConst



 uzeta je na osnovu sledećeg razmatranja. U tabeli su dati rezultati za različite vrednosti [image: image467.png]verConst



 i neuralanu mrežu testiranu na 100 primera hemijskih formula. Posmatra se procenat tačno određene formule.

Tabela 3. Analiza tačnosti određivanja linija
	
	[image: image468.png]



	Tačnost

	1.
	0.90
	88%

	2.
	0.92
	86%

	3.
	0.94
	85%

	4.
	0.96
	68%


Na osnovu ovih rezultata za vrednost [image: image470.png]verConst



 izabrano je 0.90. Kada je određeno koje komponente su linije, a koje karakteri, potrebno je to istaći u matrici slike. Matrica slike je, na kraju ovog postupka, tako obređena, da su linije obeležene negativnim brojevima, a slova i brojevi pozitivnim. To je urađeno uz pomoć DFS algoritma za pretragu grafa, koji je ranije opisan, uz jednu izmenu. Naime, potrebno je posećivati samo ona polja koja sadrže redne brojeve onih komponenti, za koje je prethodno utvrđeno da ne predstavljaju karaktere. Na taj način linije su numerisane negativnim brojevima, počevši od -1, dok karakteri imaju istu numeraciju kao u početnoj matrici.

Određivanje povezanosti karaktera

Kako je dobijena matrica slike u kojoj su slova i brojevi obeleženi pozitivnim brojevima, a linije negativnim, potrebno je odrediti koja slova su međusobno povezana (i kojim linijama). Mogu se primetiti sledeće činjenice:

· Jedna linija povezuje tačno dva slova.

· Jedno slovo može biti povezano sa drugim slovima proizvoljnim brojem linija.

· Dva slova mogu biti povezana sa jednom, dve ili tri linije, što odgovara mogućem broju hemijskih veza u molekulu.

· Jedno slovo je povezano sa nekim drugim slovom onom linijom koja mu je fizički najbliža.

Na osnovu ovog razmatranja, moguće je realizovati postupak za pronalaženje veza između karaktera. Za svaku komponentu [image: image472.png]


, za koju je utvrđeno da predstavlja karakter (u matrici slike obeležena je pozitivnim brojem), posmatra se kvadrat sa središtem u središtu te komponente i duplo većim dimenzijama od dimenzija komponente u matrici slike. Svi negativni brojevi koji se nalaze u tom kvadratu predstavljaju redne brojeve linija koje povezuju karakter i sa nekim drugim karakterom. To znači da, ako se u tom kvadratu, između ostalog, nalazi i negativan broj [image: image474.png]


, jedan kraj linije [image: image476.png]


 sigurno će biti karakter [image: image478.png]


. Kada se ovaj postupak realizuje za svaki karakter [image: image480.png]


, dobija se informacija o tome koja dva karaktera povezuje linija [image: image482.png]


, za svaku liniju [image: image484.png]


.

Sada je moguće konstruisati matricu susedstva ovog molekularnog grafa, s tim što bi trebalo obratiti pažnju na vrstu hemijske veze u molekulu.

Određivanje molekula na osnovu veza između karaktera

Pošto je prethodno opisanim postupkom dobijena matrica susedstva u molekularnom grafu sa slike, potrebno je odrediti koji graf, odnosno koje jedinjenje, je u pitanju. Ovo je, u suštini, problem određivanja izomorfnosti dva grafa, koji je poznat kao NP-problem, ali je to prevaziđeno, u ovom radu, na sledeći način. Iskorišćena su hemijska svojstva ugljovodonika i vrednost Wienerovg indeksa koja je konstantna za svako hemijsko jedinjenje. Dobijena vrednost Wienerovog indeksa uporđeuje se sa vrednostima iz tabele koja sadrži vrednosti Wienerovog indeksa za sva hemijska jedinjenja i, na osnovu toga, pronalazi se o kom hemijskom jedinjenju se radi.

Hemijska svojstva ugljovodonika

Iz hemije je poznato da je opšta formula alkana [image: image486.png]C,

H, .,



. Ova formula se može interpretirati kao: u svakom molekulu alkana sa [image: image488.png]


 atoma ugljenika postoji tačno [image: image490.png]2n + 2



 atoma vodonika. Opšta formula alkena je [image: image492.png]


, dok je opšta formula alkina [image: image494.png]C,

H, _,



. Iz razloga što postoji opšta formula ugljovodonika, moguće je na osnovu broja atoma vodonika i ugljenika otkriti neka svojstva jedinjenja na slici.

Prvo što je moguće odrediti, je vrsta hemijske veze u molekulu. Veza može biti jednostruka (alkani), dvostruka (alkeni) ili trostruka (alkini). Na osnovu broja komponenata na slici, kao i broja atoma vodonika i ugljenika, moguće je odrediti vrstu hemijske veze molekula na slici. Neka se sa [image: image496.png]br



obeleži broj komponenata na slici, a sa [image: image498.png]


 i [image: image500.png]


 broj prepoznatih atoma ugljenika i vodonika, redom. Za alkane važi da je [image: image502.png]br = 2h + 2¢ — 1.




 Kako je poznata opšta formula alkana, takođe važi da je: [image: image504.png]h=2c+2



. Na osnovu ove dve jednakosti može se zaključiti da važi:

[image: image506.png]br = 6¢c + 3.



 
(1)

Slično se može primetiti da za alkene važi da je: [image: image508.png]br = 2h + 2c



, a na osnovu opšte formule važi: [image: image510.png]2c



, pa se može zaključiti da je:

[image: image512.png]br

6c.



 

(2)

Analogno, za alkene važi da je [image: image514.png]br

h+ 2c+1,



 dok je, po opštoj formuli:[image: image516.png]h=2c-2



. Na osnovu toga važi da je:

[image: image518.png]br

6c — 3.




(3)

Proveravanjem koja od jednakosti (1), (2) i (3), važi za posmatrani molekul, određuje se vrsta veze u ovom ugljovodoniku.

Može se pretpostaviti da bi se moglo, na sličan način, brojanjem C i H atoma, odrediti o kom molekulu se radi. Međutim, postoje izomeri - molekuli koji imaju istu molekulsku, a različitu strukturnu formulu. Zato je nemoguće samo brojanjem ugljenikovih i vodonikovih atoma uvek jednoznačno odrediti o kom molekulu se radi. Iz tog razloga iskorišćen je Wienerov indeks za preciznije određivanje o kom molekulu se radi.

Wienerov indeks

U hemijskoj teoriji grafova, Wienerov indeks je topološki indeks molekula, definisan kao suma dužina najkraćih puteva između svaka dva čvora u hemijskom grafu. On se formalno može definisati:

Definicija 3 Wienerov indeks grafa [image: image520.png]G(V,E)



 je zbir najkraćih puteva između svih parova čvorova u grafu [image: image522.png]


:

[image: image523.png]we) = Z dQuv)
o





gde je sa [image: image525.png]d(u,v)



 obeležena dužina najkraćeg puta izmedu čvorova [image: image527.png]


 i [image: image529.png]


.

Harry Wiener je osmislio 1947. godine ovaj indeks, po kome je on i dobio ime. Wiener je pokazao da je vrednost Wienerovog indeksa u direktnoj vezi sa nekim osobinama hemijskog jedinjenja, kao što su tačke ključanja, gustina i viskozitet jedinjenja. U ovom radu, upravo je vrednost Winerovog indeksa poslužila da se, na osnovu dobijene matrice susedstva hemijske formule, odredi o kom molekulu je reč.

Potrebno je reći da se pri računanju Wienerovog indeksa nekog organskog jedinjenja, kao čvorovi grafa, posmatraju samo ugljenikovi atomi i računaju samo putevi između njih. U tabeli su date vrednosti Wienerovog indeksa za neka hemijska jedinjenja:

Tabela 4. Vrednosti Wienerovog indeksa za neka hemijska jedinjenja
	
	Wienerov indeks
	Ime jedinjenja

	1.
	0
	metan

	2.
	1
	etan

	3.
	4
	propan

	4.
	10
	butan

	5.
	9
	2-metil propan

	6.
	20
	pentan

	7.
	18
	2-metil butan

	8.
	16
	2,2-dimetil propan

	9.
	35
	heksan

	10.
	56
	heptan


Neophodno je napomenuti da se pri računanju Wienerovog indeksa ne vodi računa o tipu hemijske veze - da li je ona jednostruka, dvostruka ili trostruka. Već je ranije opisano kako se može odrediti vrsta hemijske veze u molekulu, tako da se pri konačnom određivanju molekula i ovaj parametar mora uzeti u obzir.

Pitanje koje se postavlja je na koji način izračunati vrednost Wienerovog indeksa za neki hemijski graf. Za to je, u ovom radu, korišćen Floyd-Warshallov algoritam za pronalaženje najkraćih puteva između svih parova čvorova.

Floyd-Warshallov algoritam za pronalaženje najkraćih puteva između svih parova čvorova

Težinski graf [image: image531.png]G(V,E)



, sa [image: image533.png]


 čvorova i [image: image535.png]


 grana, je graf čijim su granama pridruženi celi brojevi, koji se nazivaju težinama ili dužinama grana. U vezi sa tim, ako je [image: image537.png](u,v)



, grana grafa [image: image539.png]


, njena dužina se označava sa [image: image541.png]w(e)



 ili [image: image543.png]w(u,v)



. Dužina puta se definiše kao zbir dužina grana na tom putu. Rastojanje najkraćeg puta od čvora [image: image545.png]


 do čvora [image: image547.png]


 u grafu G, u oznaci [image: image549.png]8(u,v)



, je dužina puta najmanje dužine od [image: image551.png]


 do [image: image553.png]


, ako takav put uopšte postoji. Put dužine [image: image555.png]8(u,v)



 od [image: image557.png]


 do [image: image559.png]


 se naziva najkraći put od [image: image561.png]


 do [image: image563.png]



Problem pronalaženja najkraćeg rastojanja za svaki par čvorova u težinskom grafu [image: image565.png]


 naziva se problem najkraćih puteva između svih parova čvorova. Za rešavanje ovog problema postoji veći broj algoritama, a u ovom radu korišćen je Floyd-Warshallov algoritam, koji pripada kategoriji algoritama dinamičkog programiranja.

Floyd-Warshallov algoritam se zasniva na ideji da se određivanje najkraćeg puta između dva čvora [image: image567.png]


 i [image: image569.png]


 podeli na određivanje dva najkraća puta, jednog od [image: image571.png]


 do [image: image573.png]


 i drugog od [image: image575.png]


 do [image: image577.png]


, gde je [image: image579.png]


 neki posredan čvor na putu između [image: image581.png]


i [image: image583.png]


. Preciznije, najkraće rastojanje od [image: image585.png]


 do [image: image587.png]


se izračunava koristeći samo posredne čvorove iz skupa [image: image589.png]Ve

{vy,vy,...,0;)



, ali za svako [image: image591.png]



Najkraće rastojanje [image: image593.png]D(i,j, k)



 od čvora [image: image595.png]


do čvora [image: image597.png]


, koristeći posredne čvorove na putevima od [image: image599.png]


 do [image: image601.png]


 samo iz skupa [image: image603.png]


, računa se za [image: image605.png]


 na sledeći način. Početno, za [image: image607.png]


,
[image: image608.png]0, akojei =j
DG.j0) = qw(viy),  akoje (viv)) € E
405, inafe




a za [image: image610.png]



[image: image612.png]D(i,j, k) = min{D(i,j,k — 1),D(i,k,k — 1) + D(k,j, k — 1)}



.

Rečima, najkraći put koji ide od [image: image614.png]


 do [image: image616.png]


i prolazi samo kroz čvorove iz skupa [image: image618.png]


 je jednak kraćem od dva moguća puta. Prva mogućnost je najkraći put koji uopšte ne prolazi kroz čvor [image: image620.png]


, tj. to je dužina najkraćeg puta od [image: image622.png]


 do [image: image624.png]


i prolazi kroz čvorove iz skupa [image: image626.png]


. Druga mogućnost je najkraći put koji prolazi kroz čvor [image: image628.png]


, tj. to je zbir dužina najkraćeg puta od [image: image630.png]


do [image: image632.png]


koji prolazi samo kroz čvorove iz skupa [image: image634.png]


  i najkraćeg puta od [image: image636.png]


 do [image: image638.png]


i prolazi samo kroz čvorove iz skupa [image: image640.png]


.

Po završetku ovog postupka, u matrici [image: image642.png]D(i,j,m)



 nalaze se dužine najkraćih puteva između svaka sva čvora u grafu.

Pronalaženje Wienerovog indeksa jedinjenja

Za pronalaženje Wienerovog indeksa hemijskog jedinjenja iskorišćen je prethodno opisani Floyd-Warshallov algoritam. Iako hemijski graf nije po definiciji težinski, on se može posmatrati kao težinski graf čije su težine grana međusobno jednake i jednake 1. Takođe, pošto se kao čvorovi grafa posmatraju samo ugljenikovi atomi, broj čvorova n molekulskog grafa koji se nalazi na slici, jednak je broju komponenata za koje je zaključeno da predstavljaju slovo C. Uz ove napomene, Floyd-Warshallov algoritam se može jednostavno primeniti na problem određivanja Wienerovog indeksa datog molekularnog grafa.

Ako je [image: image644.png]


 suma elemenata matrice [image: image646.png]D(i,j,m)



, vrednost Wienerovog indeksa za traženo jedinjenje izračunava se kao [image: image648.png]wiener



. Suma [image: image650.png]


 se deli sa 2 zato što su svi putevi u matrici [image: image652.png]D(i,j,m)



 dva puta računati (i put [image: image654.png](u,v)



 i put [image: image656.png](v, 1)



, za neka dva čvora [image: image658.png]


 i [image: image660.png]


). Upoređivanjem dobijenog broja sa tabličnim vrednostima, zaključuje se koje hemijsko jedinjenje je prikazano na slici.

Testiranje aplikacije

Aplikacija je testirana na 200 fotografija hemijskih formula. Tačnost rezultata je posmatrana u odnosu na neke parametre, kao što su vrsta hemijske formule, broj C-atoma i vrsta hemijske veze u molekulu.

Zavisnost od vrste hemijske formule

Posmatrajući tačnost optičkog prepoznavanja hemijskih formula ugljovodonika u zavisnosti od vrste hemijske formule kojom je jedinjenje zapisano, dobijeni su sledeći rezultati:

Tabela 5. Tačnost u zavisnosti od vrste hemijske formule
	
	Vrsta formule
	Tačnost

	1.
	strukturna
	88%

	2.
	molekulska
	93%


Ovi rezultati su pokazali da se veća tačnost postiže za molekulske, a manja za strukturne formule. To se može objasniti činjenicom da u slučaju strukturnih formula neuralna mreža osim što prepoznaje karaktere C i H, ona mora i tačno prepoznavati linije, koje nisu u training set-u te neuralne mreže pa iz tog razloga prepoznavanje ima manju preciznost.

Zavisnost od broja C atoma u molekulu

Posmatrajući tačnost u zavisnosti od broja C atoma u molekulu, dobijeni su sledeći rezultati:

Tabela 6. Tačnost u zavisnosti od broja C-atoma
	
	Broj C-atoma
	Molekulska formula
	Strukturna formula
	Ukupna tačnost

	1.
	1
	100%
	100%
	100%

	2.
	2
	90%
	83%
	86%

	3.
	3
	97%
	87%
	92%

	4.
	4
	95%
	90%
	92%

	5.
	5
	80%
	90%
	85%


Tačnost prepoznavanja molekulskih formula ne zavisi od broja C-atoma u molekulu. Sa druge strane, primećeno je da se veća tačnost prepoznavanja strukturnih formula dobija za jedinjenja sa manjim brojem C-atoma. To je u potpunoj saglasnosti sa činjenicom da se verovatnoće tačnog određivanja atoma u molekulu smanjuju sa porastom broja atoma. Naime, ako je [image: image662.png]


 verovatnoća da je tačno određen jedan atom, a [image: image664.png]


 verovatnoća da je tačno određeno n atoma u molekulu, važi da je [image: image666.png]


. Kako je za svako n,  [image: image668.png]0<p, <1



 (po definiciji verovatnoće) važi da je uvek [image: image670.png]Priy < P



. Ako se uzme u obzir i tačnost prepoznavanja linija, ovakvi rezultati su očekivani.

Zavisnost od vrste hemijske veze u molekulu

Ako se posmatra tačnost u zavisnosti od vrste hemijske veze u molekulu, dobijaju se rezultati:

Tabela 7. Tačnost u zavisnosti od broja C-atoma
	
	Vrsta hemijske veze
	Molekulska formula
	Strukturna formula
	Ukupna tačnost

	1.
	1
	90%
	93%
	91%

	2.
	2
	93%
	70%
	81%

	3.
	3
	100%
	90%
	95%


Primećeno je da tačnost prepoznavanja ni molekulskih ni strukturnih formula ugljovodonika ne zavisi od vrste hemijske veze u molekulu.

Ukupna tačnost

Ukupna tačnost ovako konstruisane aplikacije za prepoznavanje hemijskih formula ugljovodonika je 90%.

Zaključak

Dobijeni rezultati smatraju se zadovoljavajućim. Ovo je prvi rad koji se bavi prepoznavanjem baš hemijskih formula i zato predstavlja napredak u oblasti optičkog prepoznavanja grafova.

Kao dalje istraživanje, moguće je proširiti rad na prepoznavanje svih vrsta hemijskih jedinjenja, a ne samo ugljovodonika. Osim toga, moguće je izvršiti poboljšanje, da se prepoznaju formule sa izostavljenim C-atomima, koje sadrže samo linije. To se može realizovati uz pomoć Sobel operatora.
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Р    Е    З    И    М    Е

У овом раду биће представљена флористичка и фитоеколошка анализа планине Селичевице и то оног дела планине у ком живим и у ком се налази моја школа. 

Као главни извор информација за овај рад послужила је школска збирка биљака, које смо ја и моји другари из школе ,,Бранко Радичевић” - Габровац, прикупљали у оквиру  наставе биологије у петом разреду. Најпре требало извршити инвентаризацију биљака, а затим и израчунати заступљеност таксона и основних животних форми из овог хербаријума.
КЉУЧНЕ РЕЧИ:  Планина Селичевица, флора, вегетација, школски хербаријум, животне форме биљака
S  U  M  M  A  R  Y

This paper will present the floristical and fitoecological analysis of the Salicevice mountain, specificaly the part of the mountain where I live and where my school is located. 
The main source of information for this work is the school's collection of plants that me and my friends from "Branko Radicevic" - Gabrovac school, collected during the Biology class in the fifth grade. Firstly, an inventory of plants had to be made, and then calculate the representation of taxa and basic life forms from the herbarium.
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Selicevica mountain, flora, vegetation, school herbarium, Plant life-form
1.  УВОД


Обилазећи најближе обронке планине Селичевице може се видети само део њене лепоте као и живот људи кроз векове. To  је планина која је обрасла шумом и на њој се налази разноврсан биљни свет.
Ближа и даља историја ове планина је интересантна.  Угарски краљ Матија Корвин је још у 15. веку овде подигао утврђење које и дан данас одолева зубу времена. У књигама и на картама се може наћи под именом Корвин или Курвин град.

2. ДОСАДАШЊА ИСТРАЖИВАЊА ФЛОРЕ СЕЛИЧЕВИЦЕ

 Планина најближа граду Нишу је Селичевица. У прошлости се није толико пажње придавало проучавању ове планине. Једина важна проучавања је у то време вршио наш познати флорист, др.Сава Петровић, у периоду од 1879-1881 године. Он је у свом делу „ Флора околине Ниша “ навео 79 врста које расту на Селичевици док их на осталим теренима нема или су врло ретке.

Значајне радове за овај регион дали су и Б. Јовановић за шумске фитоценозе и Р. Јовановић-Дуњић за ливадске фитоценозе. За разлику од веома добро развијених шума на Селичевици, ливада скоро и да нема. Оне су замењене пашњацима са видљивим траговима испаше. 
3. ОПШТЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ИСТРАЖИВНОГ ПОДРУЧЈА
3.1. Географски положај селичевице
Планина Селичевица се налази у окружењу много већих и познатијих планина као што су Сува планина и Бабичка Гора. Са истока је одвојена од Суве планине Кутинском реком. Са јужне стране од Бабичке горе одваја је Доњезаплањско Проширење. На западу огранци Селичевице се спуштају до Јужне Мораве. На северу се спушта до села Малошишта, Бербатова и Прве Кутине. Северна страна је нешто стрмија од јужне стране. 

Селичевица се пружа правцем исток-запад. Дужина планине износи 15 км а ширина 5-6 км. Највиши врх Селичевице је Велика Тумба 903 м. За њим следи мала Ибровица 872 м, Цветкова јабука 831 м, Црно језеро 806 м. На самом врху поред Мале Ибровице налази се зараван Бачиште које има површину око 10 хектара.

На падинама и висоравнима Селичевице налазе се 15 села. Њих можемо поделити у три групе: 

1. У групу заплањских села спадају: Прва кутина, Лазарево село, Тасковићи, Гркиња, Горњи Барбеш и Виландрица. 
2. Села окренута према Јужној Морави су: 
Дукат, Русна, Чечина, Клисура, Малошиште и Перутина. 
3. Села окренута према Нишу су: Доње Власе, Вукманово и Бербатово. 
Још три села која су удаљена од основне масе Селичевице су Суви До, Габровац и Кнежица.
3.1.1. Геолошке карактеристике селичевице
Селичевица спада у групу Родопских планина и њен постанак се везује за време каледонског убирања. Ова планинска област припада најстаријем копну на Балканском полуострву. 
Геолошки састав Селичевице се састоји од кристаластих скриљаца, карбонских шкриљаца,црвених пермских и лијаских пешчара и терцијарних и квартних наслага.
3.1.2. Типови земљишта и састав тла селичевице
На Селичевици се јављају следећи типови земљишта: Црвенкасто рудно земљиште налази се у Тасковићу и у Лазаревом селу. Оно се углавном налази под шумом. Гајњача захвата поља према Јужној Морави и Барбешкој реци, затим у атарима села Вукманова, Бербатова, Габровца и Сувог Дола. Ово земљиште среће се до 500 м надморске висине на равнијим теренима. Подзоласто земљиште захвата ¼ површине Селичевице и спадају у средње плодна земљишта. Дилувијално-алувијални наноси срећу се у долинама река  и спадају у најплоднија земљишта.
3.1.3. Климa
Клима је један од основних фактора који условљава вертикалну и хоризонталну рашчлањеност вегетације. Основни елементи климе су: падавине, температура ваздуха, релативна влажност, ваздуха,ветрови, инсолација и облачност.

У нижој зони планине Селичевице, где су обично смештена села, влада блажа умерено-континентална клима, док у вишим пределима планине влада нешто оштрија умерено-континентална клима.

Температура ваздуха је основни биоклиматски чинилац и пресудан је за живот људи, животиња,  биљака и микроорганизама. Температурне промене ваздуха јављају се сваког дана и ноћи, у недељи и декади, месецу и години. Најтоплији месец је јули са средњом дневном температуром од 22,9˚С, а најхладнији је јануар са -0,2˚С.

Влажност ваздуха је у овом региону у свим месецима већа од 60%. Највећу релативну влажност имају јануар а најмању јул. Средња годишња облачност износи 120,7 дана што нам указује на то да преовладавају ведри дани. Највећа облачност је у децембру,а најмања у јулу и августу. Појава магле везана је за зимски период али није искључено да се јавља и у летњим месецима.

Падавине су на овим просторима за 50% мања него просечне падавине у Источној Србији. Највише кише падне у месецу мају,а најмање у месецу марту.

Снег пада просечно 21,5 дана у току године,при чему је могућа појава снега у новембу најраније,а у априлу најкасније. Највећи непрекидни период снежног покривача трајао је 84 дана. Годишњи просек висине снежног покривача износи  22 цм.

Град је ограничен на летње месеце. 

Слана се највише јавља у зимским месецима, када нема никакво штетно деловање на биљни свет.

Од свих ветрова који овде дувају највећу јачину има севернозападни и најчешће се јавља у јулу месецу, када је и атмосфера најтоплија, што има велики утицај на исушење тла и вењење вегетације. 
3.1.4.  Хидрографске карактеристике селичевице    
Све воде са извора из Селичевице сакупљају се у неколико река. Један део се улива у Кутинску реку и то Гркињском реком која је њена лева притока. Барбешка река настаје сакупљањем вода Виландричке, Доњобарбешке и Горњобарбешке реке. Она ојачана изворима и малим рекама Бабичке горе улива се код Заплањеске Топонице у Јужну Мораву у коју се улива и Кнежичка река као и речица Механа која протиче кроз Малошиште. Габровачка река сакупља воду неколико извора из околине Вукманова, Бербатова, Габровца и реке Камењарице и улива се у реку Нишаву. Многе од них у летњем периоду пресуше. 
4. ВЕГЕТАЦИЈА СЕЛИЧЕВИЦЕ

Вегетација Селичевице показује црте планинске вегетације Југоисточне Србије, са значајном висинском распрострањеношћу. У нижим подручјима то су типично климатогене термофилне шуме које су углавном под јаким утицајем антропогеног фактора претворене у шикаре, ливаде, камењаре и обрадиве површине. Вегетација виших предела има мезофилни карактер. Поред шумских и ливадских фитоценоза могу се срести и фрагменти коровских заједница. Шумска вегетација Селичевице је најраспрострањенија и заузима око 80% целокупне површине. На Селичевици има мало површина под пашњацима. Они су настали крчењем шума или напуштањем обрадивих површина. Пашњаци се развијају на станишту шуме сладуна и цера и носе термофилне карактере. Углавном заузимају подручја на јужним и западним експозицијама, на плитком и деградираном тлу, на надморској висини до 600 метара. Тло је у овом подручју кисело, а геолошку подлогу чине кристаласти шкриљци.
Оваквом развоју вегетације поред природних услова, климе, рељефа, доприноси и човек испашом стоке и непланском сечом. Човек и примарни деградацијски фактори делују једновремено па се шуме повлаче у долине горских потока и у више пределе који су слабо приступачни човеку, а огољене обронке обрастају камењарске и ливадске фитоценозе. 
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Slika 1. Папрат - Polypodium vulgare L. у шумској вегетацији

5. МАТЕРИЈАЛ И МЕТОДЕ

Истраживања приказана у раду обављена су у току 2013. године. 

Флора приказана у овом раду обухвата биљне врсте распрострањене у подручју Селичевице у коме живе ученици који похађају основну школу ,,Бранко Радичевић” у Габровцу. Ученици у оквиру наставе биологије учествују у прикупљању биљака за школски хербаријум, који је коришћен као материјал за овај рад.

Попис флоре начињен је по абецедном реду фамилија, родова и врста у оквиру појединих класа.

Цветнице су одређиване помоћу кључа “Флора Србије” ( Јосифовић, ед. 1970-1978., Сарић ед. 1986, 1992), Номенклатура биљних врста усклађена је са Serb-Check list – ом ( Никетић, Томовић, 2006). 

Класификација животних форми урађена је су према Раункиеrовом принципу:

Према положају органа који опстају током неповољних услова, Раункиер разликује пет основних животних форми: 
- Фанерофита (Ph)  вечнозелено дрвеће и жбуње са незаштићеним пупољцима, 

 вечнозелено дрвеће и жбуње са заштићеним пупољцима,

 листопадно дрвеће и жбуње са заштићеним пупољцима,

 - Хамефита (Ch)  обухватају биљке код којих се пупољци налазе изнад површине земље, на висини до 25 цм:

одрвенели патуљасти жбунови, полуодрвенели патуљасти жбунови, зељасте хамефите

 - Хемикриптофита (H) обухватају биљке код којих надземни делови преко зиме изумиру, али пупољци остају при основи стабла, сасвим уз подлогу, на подземним стаблима или кореновима. Већина биљака умерене зоне припада хемикриптофитама.

- Геофита (G) обухватају биљке код којих надземни делови преко зиме изумиру, а пупољци остају на подземним органима (кртолама, луковицама, ризомима)

- Терофита (T)  обухватају биљке које неповољне услове преживљавају у облику семена.

Поред основних животних форми, у раду су наведене и повијуше (Scandentophyta - S)
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Slika 2. Google снимак планине Селичевице са осветљеним истраживаним подручјем   
РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСИЈА
5.1. Флора селичевице
Флора Селичевице је јако разноврсна. Међутим, приликом проучавања биљних заједница могу се јавити потешкоће, обзиром да је већина биљних заједница деградирана, девастирана и фрагментарно распоређена, па је разграничавање појединих фитоценоза отежано.
На основу анализе сакупљеног биљног материјала из школског хербаријума , утврђено је да је у флори  ужег подручја планине Селичевице (оног у коме живе ученици школе ,,Бранко Радичевић ” у Габровцу ), заступљено 157 врста биљака у 43 фамилија. 

Папратнице (Pterydophyta) су представљене разделом Раставића (Equisetophyta) са једном фамилијом - Equisetaceae, односно са две врсте - Equisetum arvense и Equisetum palustris, као и разделом Папрати (Polypodiophyta) са две фамилије и то Aspleniaceae са врстама Asplenium scolopendrum и  Asplenium trichomanes и Polypodiaceae са врстама, Dryopteris filix-mas, Polypodium vulgare.

Голосеменице (Pinophyta) представљене су две фамилије: Pinaceae са врстама  Pinus nigra, Picea abies и Abies alba и Cupressaceae са врстама Thuja orientalis  и Juniperus communis.

Све остале врсте припадају разделу Magnoliophyta тј. скривеносеменицама од чијег укупног броја класи Magnoliopsida (дикотиледоне) припада 124 врста, а класи  Liliopsida (монокотиледоне) припада 22 врсте. 
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Slika 3. Поједини представници флоре са ознакама основних животних форми:

1. Asplenium trichomanes L. - G; 2. Thymus serpyllum L. - Ch; 3. Geranium phaeum L. - H; 

4. Bromus arvensis L. - T; 5. Humulus lupulus L. - S; 6. Carpinus betulus L. - P
	6.2.   Преглед флоре селичевице
PTERYDOPHYTA

EQUISETOPHYTA

Equisetaceae

1. Equisetum arvense L.- G

2. Equisetum palustrе L. - G

POLYPODIOPHYTA

Aspleniaceae

3. Asplenium scolopendrum L. - Ch

4. Asplenium trichomanes L. - G

Polypodiaceae

5. Dryopteris filix – mas (L.)Schot. - G

6. Polypodium vulgare L. - G

PINOPHYTA

Cupressaceae

7. Thuja orientalis L. - P

8. Juniperus communis L. - P

Pinaceae

9. Picea abies L. - P
10. Pinus nigra L. - P

11. Abies alba Mill.- P

МАGNOLIOPHYTA 
MAGNOLIPSIDA

Aceraceae


12. Acer dasycarpum Ehrh.- P

13. Acer campestre L. - P

Apiaceae


14. Petroselinum crispum L. - H

15. Daucus carota L. - T

16. Orlaya grandiflora (L.) Hoffm. - T

17. Foeniculum vulgare Mill. - H

Araliaceae


18. Hedera helix L. - S


	Asteraceae
19. Articum lappa L. - H
20. Achillea millepholium L. - H

21. Artemisia vulgaris Willd. - H

22. Bellis perennis L. – H

23. Calendula officinalis L. - T/H

24. Centaurea cyanus L. - T
25. Cichorium intybus L.
- H

26. Cirsium arvense (L.) -
T

27. Leucanthemum vulgare L. - H
28. Matricaria chamomilla L. - T
29. Senecio vulgaris Waldst.& Kit. - T

30. Solidago virgaurea L.
 - H

31. Tanacetum vulgare L.
 - H

32. Taraxacum officinale Weber - H

Betulaceae
33. Betulla pendula L. - P

34. Carpinus betulus L. - P

35. Carpinus orientalis Mill. - P
36. Corylus avellana L. - P

Boraginaceae
37. Anchusa officinalis L. - H
38. Echium vulgare L. - H
39. Pulmonaria officinalis L. - H
Brassicaceae

40. Barbarea vulgaris R.Br. - H
41. Berteroa incana (L.) D.Ce. - H
42. Capsella bursa-pastoris (L.) Med. - H

43. Dentaria bulbifera L. - H

44. Rorippa sylvestris (L.)Bess. - H

Campanulaceae

45. Campanula patula L. - T    
Cannabaceae


46. Humulus lupulus L. - S
Caprifoliaceae
47. Sambucus nigra L. - P

48. Sambucus ebulus L. - G/H



	Caryophyllaceae
49. Dianthus armeria L. - T
50. Lychnis flos-cuculi L. - H

51. Saponaria officinalis L. - H
52. Silene vulgaris (Moench) Garcke - H

53. Stellaria holostea (L.) Vill. - Ch

54. Stellaria media (L.)Vill. - T
Cornaceae
55. Cornus mas L. – P

Euphorbiaceae
56. Euphorbia cyparissias L.- H

57. Euphorbia amygdaloides L.

Fabaceae
58. Lathyrus tuberosus L. - G

59. Lotus corniculatus L. – H

60. Medicago arabica (L.) Huds.

61. Robinia pseudoacacia L. - P

62. Trifolium incarnatum L. - T

63. Trifolium pratense L. - H

64. Trifolium repens L. - H

65. Vicia cracca L. - H

Fagaceae
66. Quercus cerris L. - P

67. Quercus robur L. - P   

68. Quercus petraea (Matt.) Liebl - P

69. Castanea sativa Mill. - P

70. Fagus moesiaca Cz. - P
Fumariaceae
71. Fumaria officinalis L. - G

Gentianaceae


72. Centaurium erythraea L. - H

Geraniaceae
73. Erodium cicutarium (L.) L Herit. - T

74. Geranium phaeum L. - H
Hypericaceae
75. Hypericum perforatum L. - H

Juglandaceae
76.  Juglans regia L. - P

	Lamiaceae
77. Ballota nigra L. - H

78. Clinopodium vulgare L. - H

79. Glechoma hedracea L. - H

80. Lamium maculatum L. - H

81. Lamium purpureum L. - T

82. Melissa officinalis L. - H 
83. Mentha longifolia (L.) Huds. - H

84. Mentha piperata L. - H

85. Mentha pulegium L. - H

86. Origanum vulgare L. - H

87. Salvia pratensis L. - H

88. Stachys germanica L. - H
89. Thymus serpyllum L. - Ch

90. Thymus vulgare L. - Ch
Moraceae
91. Morus alba L. - P

Papaveraceae
92. Chelidonium majus L. - H

93. Papaver rhoeas L. - T

Plantaginaceae
94. Plantago lanceolata L. - H

95. Plantago major L. - H

96. Plantago media L. - H

Primulaceae
97. Primula acaulis (L.)Grufb. - H

Polygonaceae
98. Polygonum aviculare L.  - T

99. Rumex acetosa L.  - H

Ranunculaceae

100. Anemone ranunculoides L. - G 

101. Clematis vitalba L. - S

102. Consolida regalis S.F. Gray - T

103. Helleborus odorus W.K. - G

104. Hepatica nobilis Mill.  - H
105. Isopyrum thalictroides L. - G
106. Nigella arvensis L. - T
107. Ranunculus acris L. - H
108. Ranunculus ficaria L. - G

109. Ranunculus polyanthemos L. - H

110. Ranunculus repens L. - H


	Rosaceae
111. Agrimonia eupatoria L. - H

112. Crataegus monogyna Jacq. - P

113. Cydonia oblonga Mill. - P

114. Fragaria vesca L. - H

115. Geum urbanum L. - H

116. Malus domestica L. - P

117. Potentilla argentea L. – H
118. Prunus avium L.

119. Prunus spinosa L. - P

120. Rosa canina L. - P

121. Rubus fruticosus L. - P
122. Rubus ideus L. - P

Rubiaceae
123. Galium album Mill. - H

Salicaceae
124. Populus alba L. - P

125. Populus nigra L. – P

126. Populus tremula  L. – P

127. Salix purpurea L. - P

Scrophulariaceae
128. Veronica hederifolia L. - T

129. Melampirum arvense L. - T
Solanaceae
 

130. Physalis alkekengi L. - G
131. Datura stramonium L. - T
Tiliaceae
132. Tilia cordata Mill. - P

Urticaceae
133. Urtica dioica L. - T /H 

Violaceae
134. Viola odorata L. - H

135. Viola tricolor L. - H


	LILIOPSIDA
Amaryllidaceae


136. Galanthus nivalis L. - G

137. Narcissus poeticus L.

Liliaceae

138. Allium ursinum L. - G  

139. Convallaria majalis L. - G

140. Erythronium dens-canis L.

141. Gagea lutea (L.) Ker.-Gawl.  - G
142. Hyacinthus sp. – G

143. Muscari botryoides (L.) Mill.  

144. Ornithogalum pyrenaicum L. - G

145. Scilla bifolia L. - G
Poaceae
146. Brachypodium silvaticum (Huds.) P.B. - H
147. Bromus arvensis L. - T

148. Cynosurus cristatus L. - H
149. Dactylis glomerata L. - H

150. Glyceria plicata Fries. - G

151. Hordeum murinum L. - T

152. Lolium perenne L. - H

153. Phragmites communis Trin.  - G

154. Poa pratensis L. - H 

155. Setaria viridis P.B. - T

156. Typha latifolia L - G

157. Triticum aestivum L. - T




5.2. Таксономска анализа флоре Селичевице
На основу анализе сакупљеног биљног материјала, одређено је да је у флори планине Селичевице из школског хербаријума заступљено 157 врстa биљака из 131 родова и 43 фамилије. Од тога класи Magnoliopsida (Dicotiledones) припада 124 врсте (78.98%) из 101 рода и 35 фамилија, класи Liliopsida (Monocotiledones) припада 22 врста (14.01%) из 22 рода и 3 фамилије. Голосеменицама (Pinophyta) припадају 5 врсте (2.55%) из 4 рода и 2 фамилија. Раздео Polypodiophyta (папрати) заступљен је са 4 врсте (2.55%) из 3 рода фамилијe Polypodyaceae и Aspleniaceae. Раздео Equisetophyta (раставића) заступљен је са 2 врсте (1.27%)  из jедног рода фамилије Equisetaceae.
Табела 1. Заступљеност виших таксономских категорија

	Класа
	Бр. врста
	% од флоре
	Бр. родова
	Бр. фамилија

	Magnoliopsida (Dicotiledones)
	124
	78.98
	101
	35

	Liliopsida (Monocotiledones)
	22
	14.01
	22
	3

	Pinopsida
	5
	2.55
	4
	2

	Polypodiopsida
	4
	2.55
	3
	2

	Equisetopsida
	2
	1.27
	1
	1


Међу најзаступљенијим фамилијама које обухватају 79 врста (50,32%) истичу се Asteraceae (14), Lamiaceae (14), Poaceae (12), Rosaceae (12), Ranunculaceae (11), Fabaceae (8), Liliaceae (8)

Табела 2. Преглед  фамилија ужег подручја Селичевице са више од 5 врста
	Фамилија
	Бр. врста
	%

	Liliaceae
	8
	4.5

	Fabaceae
	8
	5

	Ranunculaceae
	11
	7

	Poaceae
	12
	7.6

	Rosaceae
	12
	7.6

	Asteraceae
	14
	8.9

	Lamiaceae
	14
	8.9


Слика 4. Графички приказ најзаступљенијих фамилија
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5.3. Еколошка анализа флоре Селичевице
Биљке показују очигледну прилагођеност средини у којој живе чије разлике у животним условима најбоље су се одразиле на њихову грађу. Илустрација животних услова, посебно климатских прилика, које владају у једној одређеној области одражава процентуално изражено учешће свих животних форми биљака у флори те области, односно њен биолошки спектар (Диклић, 1984).
Анализом заступљености појединих животних форми у саставу флоре Селичевице из школског хербаријумаутврђен је њен хемикриптофитско-фанерофитски карактер са значајним учешћем геофита и терофита.

Табела 3. Заступљеност основних животних форми у флори
	Животна форми
	Бр. врста
	%

	H
	64
	40.8

	G
	26
	16.6

	Ch
	3
	1.9

	P
	35
	22.3

	T
	26
	16.6

	S
	3
	1.9


Слика 5. Биолошки спектар флоре Селичевице

[image: image675.png]Skandetophyta (S)
2%

Chamephyta (Ch)
2%





6. ЗАКЉУЧАК
На основу резултата истраживања могу се извести следећи закључци:

На основу анализе сакупљеног биљног материјала, хербарских и литералних података, одређено је да је у флори Селичевице заступљено 158 врста биљака и 43 фамилија. 

Најбогатије врстама су фамилије: Asteraceae (14), Lamiaceae (14), Poaceae (12), Rosaceae (12), Ranunculaceae (11), Fabaceae (8), Liliaceae (8). Анализом заступљености појединих животних форми у саставу флоре Селичевице утврђен је њен хемикриптофитско-терофитски карактер, са значајним учешћем геофита. 

Фитогеографском анализом утврђено је да у флори Селичевице доминирају врсте широког распрострањења од којих највећи број припада евроазијском ареал-типу. 

У току даљег истраживања флоре Селичевице неопходно је најпре допунити списак, јер се верује да је њихов број већи. Такође, потребно је урадити детаљна фитоценолошка истраживања, да се опишу биљне заједнице које граде вегетацију и да се утврди динамика њиховог развоја. 
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REZIME

U radu je prikazano ispitivanje antifungalne aktivnosti bakterijskih izolata iz zemljišta. Bakterije su izolovane iz uzorka zemljišta uzetog iz okoline Niša metodom sukcesivnog razblaživanja. Pet dobijenih izolata su identifikovani do nivoa roda morfološkim testovima kao Azotobacter sp., Bacillus sp. i Enteroccocus sp. U daljem istraživanju testirana je antifungalna aktivnost ovih izolata na sledeće gljive: Trichoderma viride, Fusarium semitectum, Fusarium equiseti, Fusarium proliferatum i Alternaria sp. Antifungalnu aktivnost pokazala su samo dva izolata. Jedan od izolata identifikovan kao Bacillus sp. je inhibirao rast gljiva Trichoderma viride i Fusarium equiseti dok je izolat identifikovan kao Azotobacter sp. pokazao antifungalnu aktivnost prema gljivi Fusarium equiseti. Ova dva soja zemljišnjih izolata koji su imali antifungalnu aktivnost mogu se iskoristiti kao biopesticidi za zaštitu biljnih kultura od patogenih gljiva.
Ključne reči- zemljište, bakterijski izolati, antifungalna aktivnost
SUMMARY


The paper presents the examination of antifungal activity of bacterial isolates from soil. Bacteria were isolated from soil sample that was taken in the area of Nis, by method of successive dilution. Five obtained isolates were identified to the genus level, by morphological tests as Azotobacter sp., Bacillus sp. and Enteroccocus sp. In further research, antifungal activity of these isolates was tested on the following fungi: Trichoderma viride, Fusarium semitectum, Fusarium equiseti, Fusarium proliferatum and Altenaria sp.. Only two isolates show antifungal activity. One of the isolates identified as Bacillus sp. has inhibited the growth of fungi Trichoderma viride and Fusarium equieset while isolate identified as Azotobacter sp. has shown antifungal activity against Fusarium equiseti. These two strains of soil isolates that had antifungal activity can be used as biopesticides for protection of plant cultures from pathogenic fungi.

Keywords-soil, bacterial isolates, antifungal activity

UVOD
Mikroorganizmi u zemljištu
Zemljište (pedosfera) predstavlja površinski sloj zemljine kore, nastao procesima pedogeneze (proces formiranja zemljišta), kao rezultat dugotrajnog delovanja klimatskih, bioloških i reljefnih faktora na matičnu stenu. U zemljištu se nalazi veliki broj mikroorganizama koji svojom aktivnošću utiču na osnovne odlike zemljišta, strukturu i plodnost.  Zbog toga se zemljišni mikroorganizmi smatraju posebnom grupom mikroorganizama i nerazdvojnim činiocem zemljišta koje predstavlja rezervoar mikroorganizama, iz kojeg oni dospevaju  u druge prirodne sredine. Mikroorganizmi u zemljištu nalaze se u određnim uravnoteženim odnosima koji su karakteristični za svaki tip zemljišta. Svaka aktivnost na zemljištu kao što su obrada, đubrenje, tretiranje pesticidima, melioracija ili druge mere, dovode do poremećaja tih odnosa, što se vrlo brzo manifestuje u promeni broja, sastava i aktivnosti mikroorganizama.
Zemljište predstavlja polidisperzan sistem koga čine tri faze: čvrsta, tečna i gasovita. Tip zemljišta i kvalitet zemljišta određuju:

fizičke osobine (veličina čestica) zemljišta,
organski ostatak (humus nastao degradacijom biljnih i životinjskih ostataka),
voda (slobodna i vezana),
gasovi (CO2, O2, N2 idr.).
Mikroorganizmi kao živi činioci učestvuju u stvaranju zemljišta jer svojom aktivnošću doprinose promenama u zemljištu kako bi poboljšali uslove prema svojim potrebama (,,kondicioniranje sredine’’), ali su istovremeno sposobni da se adaptiraju izmenjenim uslovima u pedosferi. Svaki tip zemljišta ima određena fizička i hemijska svojstva koja značajno utiču na brojnost i diverzitet mikroorganizama. Zastupljenost različitih mikroorganizama zavisi od niza faktora: vrste i količine nutrijenata, vlage, stepena agregacije, temperature, pH vrednosti i biotičkih faktora (prisustvo biljaka, kompeticija sa drugim mikroorganizmima , itd.). Najveća brojnost i biohemijska aktivnost mikroorganizama utvrdjena je u zemljištu sa visokim sadržajem organske materije-humusu.

U zemljištu su zastupljene različite grupe mikroorganizama od kojih su najbrojnije bakterije (oko 2,5 x109 /g zemljišta), aktinomicete (oko 7x105/g zemljišta), gljive (oko 4x105/g zemljišta), dok su alge prisutne u najmanjem broju (oko3x104/g zemljišta) [1].

Od bakterija u zemljištu su zastuljeni  autotrofi i heterotrofi, kao i aerobne i anaerobne bakterije koje mogu biti mezofili i termofili, a odlikuju se metaboličkom aktivnošću kao što su celulolitička i proteolitička ili uzimaju učešće u procesu azotofiksacije igrajući važnu ulogu u obogaćivanju zemljišta azotom. Gljive žive, uglavnom, na površini zemljišta i imaju ulogu u razgradnji celuloze, lignina, pektina, povezivanju čestica zemljišta i formiranju vodo-stabilnih agregata [1]. Rezultat istraživanja kvalitativnog sastava mikroorganizama (sastav vrsta) u zemljištu su pokazale da u njemu žive bakterije i gljive rodova Bacillus, Pseudomonas, Cellvibrio, Myxococcus, Clostridium,  Azotobacter,  Rhizobium, Trichoderma, Aspergillus, Streptomyces i dr.  Zemljište je i rezervator patogenih mikroorganizama [2].
Identifikacija bakterija
Bakterije su najmanji i najrasprostranjeniji mikroorganizmi u zemljištu. Samo u jednom gramu zemljišta ima bilion bakterija. Procenjeno je da ima oko 60,000  različitih bakterijskih vrsta u zemljištu, većina nije još uvek identifikovana. Neke bakterijske vrste su vrlo osetljive i mogu biti ubijene i najmanjim promenama u zemljištu. Druge vrste su izuzetno otporne i mogu da izdrže ekstremnu toplotu, hladnoću ili sušu. Neke mogu preživeti pomoću spora decenijama, čekajući povoljne uslove. Pojedine vrste mogu vezati azot direktno iz atmosfere (simbiotska i asimbiotska azotofiksacija). Takođe, mobilišu fosfor, kalijum, gvožđe i sumpor čineći ih dostupnim za biljke ili razgrađuju toksične supstance u zemljištu [6].
Bakterije se međusobno razlikuju prema morfološkim karakteristikama kao što su oblik, veličina, prisustvo kapsula, spora i organela za kretanje. Osim toga, sve bakterije se mogu podeliti na dve grupe, Gram pozitivne koje su ljubičaste i Gram negativne koje su crvene boje nakon složenog bojenja po Gramu. Sve ove karakteristike su određene genetičkim materijalom bakterija tako da mogu da se iskoriste za identifikaciju bakterija do nivoa roda.

Osnovni oblici bakterija su: okruglast (koke), štapićast, izvijen i končast. Od pojedinih oblika mogu nastati i  izvedeni oblici [3]. U toku života neke bakterije formiraju endospore.  U ćeliji se formira samo jedna spora, koja ne služi za razmnožavanje bakterija, već  za preživljavanje i održavanje sporogenih vrsta. Endospore se karakterišu visokim indeksom prelamanja svetlosti, slabom propustljivošću za osnovne boje koje se koriste za bojenje bakterijskih ćelia i prisustvom nekoliko omotača i korteksa. Spore preživljavaju visoke temperature (npr. spore štapića sena izdržavaju temperature ključanja u toku 180 minuta) i otporne su na isušivanje. Sposobnost formiranja spora imaju štapićaste bakterije roda Bacillus, Clostridium, Plectridium, Sporoalactobacillus i Desulfotomaculum, kao i koke roda Sporo-sarcina [4].

Za identifikaciju bakterija mogu se koristiti i određeni fiziološki testovi kao što su rast na različitim temperaturama i rast u prisustvu kiseonika. Za dalju identifikaciju bakterija do nivoa roda koriste se biohemijski testovi.

Biofungicidi

Biofungicidi su komercijalni preprati koji se koriste u poljoprivredi za kontrolu rasta biljnih patogena. U sastav biofungicida ulaze gljive, bakterije, kvasci kao i eterična ulja ili ekstrakti biljaka [5].
Bakterije sintetišu brojne metabolite koji deluju antifungalno i antibakterijski. Na primer, B. subtilis se u svetu koristi za pripremu brojnih preparata. Produkuje antibiotike (bacilysin i fengymycin, dificidin i oxydificidin, bacitracin, bacilin i balilomycin b i iturin) koji deluju na mnoge vrste aerobnih i anaerobnih bakterija. Produkti metabolizma, lipopeptidi, deluju na različite komponente ćelijskog zida, sprečavaju prianjanje patogena na biljne organe, a enzim subtilin ometa razvoj patogena [5].

Mnoge bakterije imaju antifungalnu akivnost. Tako bakterija Streptomyces griseoviridis, izolovana iz zemljišta u Finskoj, deluje na patogene gljive prouzrokovaće biljne bolesti, na najmanje dva načina.  Kolonizovanjem korena biljaka pre pojave patogenih gljiva, ova bakterija sprečava vezivanje patogenih gljiva za biljku. Osim toga, bakterija produkuje nekoliko supstanci koje nepovoljno utiču na patogene gljive. Primenjuje se za kontrolu patogenih gljiva Fusarium sp., Alternaria sp., Phytophtora sp., Pythium sp., Rhizoctonia sp. i Botrytis sp. u povrću, ukrasnom i začinskom bilju. Bakterija Bacillus subtilis, takođe se koristi kao biofungicid. Primenjuje se za tretiranje semena pamuka, leguminoza i drugih vrsta u kontroli fitopatogenih gljiva Rhizoctonia solani, Fusarium sp., Alternaria sp.,Aspergillussp..Mehanizam delovanja zasnovan je na kolonizaciji korenabiljke bakterijom i kompeticiji sa patogenim organizmima. Određeni sojevi ove bakterije produkuju lipopeptide koji ispoljavaju fungicidni efekat. 

MATERIJAL I METODE RADA

Materijal

Uzorkovanje

Izolacija bakterija iz zemljišta rađena je iz uzorka zemljišta iz okoline Niša, početkom marta 2014. godine. 

Sojevi gljiva

Za ispitivanje antifungalne aktivnosti izolata korišćene su gljive Trichoderma viride, Fusarium semitectum, Fusarium equiseti, Fusarium proliferatum i Alternaria sp. Svi sojevi gljiva su iz kolekcije Prirodno matematičkog fakulteta u Nišu. Gljive su gajene na Saburo dekstroznom agaru (Torlak, Beograd) na temperaturi od 30oC.

Metode

Izolacija bakterija iz zemljišta

Bakterije su iz zemljišta izolovane tehnikom sukcesivnog razblaživanja. 10g zemljišta rastvoreno je u 90ml fiziološkog rastvora (0.85% NaCl) što predstavlja razblaženje 10-1. Nakon toga pripremljeno je 6 epruveta sa 9ml fiziološkog rastvora (razblaženje 10-2 do 10-7). Po 1ml uzorka je prebačen iz početnog razblaženja (10-1) u razblaženje 10-2, a zatim iz ovog razblaženje u sledeće i tako redom do razblaženja 10-7.  Iz različitih razblaženja (10-5, 10-6 i 10-7)  je uzeto po 1 ml suspenzije i prebačeno u petri šolje u koje je nalivano 30 ml otopljenog i ohlađenog (45(C) hranljivog agara (Torlak, Beograd). Petri šolje su zatim inkubirane na temperaturi od 30(C (7 dana). Nakon inkubacije, odabrano je 5 različitih kolonija koje su prebačene u hranljivi bujon (Torlak, Beograd) odakle je rađeno prečišćavanje izolata do dobijanja čistih kultura.
Dobijanje čiste kulture

Iz tečnog hranljivog bujona, jedna kap bakterija prenešena je na sterilnu hranljivu podlogu u petri šolji. Metodom iscrpljivanja eze rađeno je prečišćavanje kulture. Nakon inkubacija petri šolja na temperaturi od 30oC, razvile su se bakterijske kolonije. Jedna kolonija je prebačena na novu sterilnu podlogu u petri šolju i razvučena je po površini podloge metodom iscrpljivanja eze. Prebacivanje kolonija je rađeno do pojave uniformnih kolonija što označava da je kultura bakterija čista odnosno da se sastoji samo od jedne vrste bkterija (slika 1).
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Slika 1. Čista bakterijska kultura

Bojenje mikrobioloških preparata

Bojenje po Gramu

Bojenje po Gramu, je metoda složenog bojenja jer se upotrebljava više boja, a diferencijalno, jer se bakterije u zavisnosti od toga kako se ponašaju prema Gram bojenju dele na Gram-negativne (-), Gram-pozitivne(+) i Gram-varijabilne. Ćelijski zid Gram-negativnih bakterija izgradjen je od debelog sloja lipopolisaharida, koji je teško propustljiv i rastvoran u alkoholu, tankog sloja peptidoglikanskog lanca i ćelijske membrane, a ćelijski zid Gram-pozitivnih bakterija je izgradjen od debelog peptidoglikanskog sloja i ćelijske membrane.

Čiste mikroskopske pločice se obeleže i proveri se njihova čistoća. Na pločici se nacrta elipsa u okviru koje se pravi razmaz. U elipsu se kapne voda, a sterilisanom ezom se uzme kultura koja se razmzuje u elisi kružnim pokretima. Fiksacija toplotom se vrši na taj način sto se predmetno  staklo sa razmazom provlači nekoliko puta ktoz plamen dok se voda ne osuši. Pločice se zatim prelivaju rastvorom  kristalviolet (osnovna boja) i ostavi da stoji  minut. Višak  boje odstrani se ispiranjem vodom. Sledeći se nanosi Lugolov rastvor koji stoji minut.Kada se Lugolov rastvor odlije preparati se isperu 96% etanolom, sve dok boja ne prestane da se spira. Potom se preparat ponovo ispere vodom, i prelije se sekundarnom bojom safraninom, koja stoji 30 do 60 sekundi. Na kraju se preparat ispere vodom i posmatra na mikroskopu pod imerzionim objektivom. Gram-pozitivne bakterije obojile su se ljubičasto a Gram-negativne crveno [3].
Bojenje bakterijskih spora po Šefer-Fultonu

Preko napravljenog i fiksiranog razmaza na mikroskopskoj pločici stavi se filter papir i nalije boja malahit zeleno. Ovako pripremljena pločica se zagreva iznad plamena do pojave pare, 5 minuta. Zagrevanje preparata ima za cilj da se omogući prolaz boje u unutrašnjost spore kroz inače nepropustljiv omotač spora. Po prestanku zagrevanja, boja ostaje zarobljena u unutrašnjosti spore. Nakon 5 minuta zagrevanja, pločica se pomera, a ceo postupak dolivanja boje ponavlja 3 puta. Zatim se preparat ispire vodom, otklanja filter papir i preliva šafraninom. Šafranin boji vegetativne delove ćelija u crveno. Nakon 2 minuta, pločica se ispira vodom, osuši filter papirom i posmatra mikroskopom pod imerzionim objektivom. Bojenjem po ovoj metodi, spore se boje zeleno, dok se ostatak ćelije boji crveno.
Antifungalna aktivnost

Da bi proverili antifungalnu aktivnost bakterijskih izolata, fitopatogene gljive Trichoderma viride, Fusarium semitectum, Fusarium equiseti, Fusarium proliferatum i Alternaria sp. zasejavane su na hranljivomagaru, po dve na jednoj petri šolji.Između dve gljive, na sredini, horizontalno, zasejavan je po jedan soj bakterijskih izolata. Zasejane podloge su inkubirane na 37o C u termostatu, od 18 do 48 h. Svaka od 5 bakterija testirana je na po 5sojeva gljiva. Nakon inkubacije, ukoliko se pojavila zona inhibicije rasta gljiva na petri ploči oko bakterijskih kolonija smatrano je da ta bakterija ima antifungalnu aktivnost.
REZULTATI I DISKUSIJA

Izolacija i identifikacija bakterija iz zemljišta

Iz uzorka zemljišta uzetog marta 2014. godine u okolini Niša rađena je izolacija bakterija metodom sukcesivnog razblaživanja. Dobijena su pet izolata koja su identifikovana do nivoa roda na osnovu morfoloških karakteristika.

Nakon bojenja po Gramu i po Šefer Fultonu, tri izolata su pokazala slične karakteristike. Ovi izolati su bili Gram pozitivni štapići koji formiraju spore (Slika 2).  S obzirom da su dobro rasli pod aerobnim uslovima identifikovani su kao pripadnici roda Bacillus. Bakterije iz roda Bacillus se veoma često izoluju iz različitih tipova zemljišta gde predstavljaju značajan deo prirodne mikroflore zemljišta [7].

Vrste u okviru roda Bacillus podeljene su u 3 grupe na osnovu izgleda i položaja spora. U grupi I nalaze se bacili koji formiraju centralne ili terminalne  elipsoidne ili cilindrične spore. Grupu II čine vrste koje formiraju elipsoidne spore centralno ili subterminalno  dok su u grupi III bacili koji formiraju okrugle terminalne i subterminalne spore [8]. Na osnovu položaja i izgleda spora, dva bacilusna izolata svrstana su u grupu I dok je jedan izolat pripada grupi II bacilusnih izolata.
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Slika 2. Mikroskopski preparati tri bacilusna izolata nakon bojenja po Šefer Fultonu

Jedan od izolata iz zemljišta je po svojoj morfologiji svrstan je u koke dok je bojenje po Gramu pokazalo da je Gram pozitivna bakterija koja ne formira spore (Slika 3).
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Slika 3. Mikroskopski preparat enterokokalnog izolata

Ovaj izolat je dalje zasejavan na Enterokokalni agar gde je nakon inkubacije petri šolja 24 sata na 37oC došlo do pojave crnih kolonija (Slika 4) tako da je ovaj izolat identifikovan kao pripadnik roda Enterococcus.
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Slika 4. Rast enterokokalnog izolata na hranljivoj podlozi

Za razliku od bakterija iz roda Bacillus, enterokoke se iz zemljišta izoluju uvek u malom broju. Njihovo prirodno stanište je gastrointestinalni trakt čoveka i životinja tako da njihovo prisustvo u zemljištu ukazuje na kontaminaciju zemljišta fekalnim materijalom [9]. 
Jedan izolat iz zemjišta identifikovan je kao predstavnik roda Azotobacter. Ove bakterije su Gram negativne kokoidne bakterije koje pomoću flagela mogu da se kreću (Slika 5).
[image: image682.jpg]



Slika 5. Mikroskopski preparat azotobakterije

Identifikacija ove bakterije zasniva se i na specifičnim kolonijama koje formira tokom rasta na hranljivom agaru. Kolonije su crno braon boje zbog formiranja pigmenta (Slika 6) i veoma često imaju sluzavu strukturu zbog kapsula koje formira ova vrsta bakterija.
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Slika 6. Rast Azotobacter sp. na hranljivom agaru

Predstavnici roda Azotobacter su zemljišni mikrobi koji imaju značajnu ulogu u ciklusu kruženja azota u prirodi. Ove bakterije imaju sposobnost da vezuju atmosferski azot i prevode ga u amonijumove jone u zemlji. Kako  biljke ne mogu da koriste atmosferski azot, ove bakterije omogućavaju obogaćivanje zemljišta azotom a samim tim i rast biljaka [10].

Antifungalna aktivnost izolata

Mnogi sojevi bakterija izolovanih iz zemljišta imaju inhibitornu aktivnost prema biljnim patogenim gljivama [5]. Zato je u ovom radu ispitivana antifungalna aktivnost pet izolovanih bakterija prema gljivama Trichoderma viride, Fusarium semitectum, Fusarium equiseti, Fusarium proliferatum i Alternaria sp. Rezultati određivanja antifungalne aktivnosti prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1. Antifungalna aktivnost bakterijskih izolata

	Bakterije/gljive
	Trichoderma 

viride
	Fusarium

 semitectum
	Fusarium 

equiseti
	Fusarium

 proliferatum
	Alternaria sp.

	Azotobacter sp.
	-
	-
	+
	-
	-

	Bacillus sp.
	-
	-
	-
	-
	-

	Bacillus sp.
	+
	-
	+
	-
	-

	Bacillus sp.
	-
	-
	-
	-
	-

	Enterococus sp.
	-
	-
	-
	-
	-

	+ inhibitorna aktivnost;         - nema inhibitorne aktivnosti


Od pet ispitivanih izolata samo su dva izolata pokazala antifungalnu aktivnost. Jedan  bacilusni izolat inhibirao je rast dve gljive Trichoderma viride i Fusarium equiseti  dok je izolat identifikovan kao Azotobacter sp. inhibirao rast gljive Fusarium equiseti.  Sinteza antifungalnih supstanci je karakteristika svakog soja pojedinačno što znači da mali broj predstavnika određene vrste ili roda sintetiše inhibitorne supstance.                         

ZAKLJUČAK

U ovom radu izolovano je pet bakterijskih izolata iz zemljišta uzetog u okolini Niša. Bakterijski izolati identifikovani kao Bacillus sp. i Azotobacter sp. predstavljaju normalnu mikrofloru zemljišta dok izolat identifikovan kao Enterococcus sp. ukazuje na fekalnu kontaminaciju zemljišta. Dva bakterijska izolata pokazala su antifungalnu aktivnost tako da se mogu iskoristiti kao biofungicidi u zaštiti biljnih kultura od patogenih gljiva.
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REZIME

     Bolesti se danas najčešće leče lekovima koji pomažući jednom tkivu ili organu oštećuju ili oslabljuju funkciju drugog. Regenerativna medicina se bavi proučavanjem procesa produkcije živih, funkcionalnih tkiva kako bi se zamenilo oštećeno. Osnovu regenerativne medicine predstavljaju matične ćelije. Matične ćelije predstavljaju „izvorne ćelije“ našeg organizma koje obnavljaju sve ostale ćelije – oštećene zbog povrede ili bolesti i one koje su istrošene ili umrle prirodnim putem. Ove ćelije predstavljaju glavnu podgrupu nespecijalizovanih ćelija koje se mogu diferentovati u veliki broj ćelijskih tipova. Odlikuje ih prisutnost i dostupnost u ljudskom organizmu, kao i mogućnost samoobnavljanja. Transplantacija matičnih ćelija predstavlja način lečenja mnogih bolesti, koje su uzročnici smrti velikog broja ljudi u svetu, poput leukemije, kardiovaskularnih bolesti, nervnih oboljenja i mnogih drugih. Lečenje mnogih bolesti se još uvek razvija samo u teoriji. U ovom naučno-teorijskom radu biće prezentovano šta su matične ćelije i njihova podela, njihove glavne karakteristike i njihova primena i značaj u regenerativnoj medicini.

Ključne reči: matične ćelije, diferencijacija, regenerativna medicina, transplantacija, lečenje

ABSTRACT

     Diseases are most commonly treated with medications which while helping one tissue or organ are causing demage or impairment of other. Foundation of regenerative medicine is the process for creating live, functional tissues to replace demaged ones. Stem cells are base of regenerative medicine. Stem cells are „source cells“ of the human body which regenerate other cells due to injury or disease and those which are used-up or dead naturally. These cells represent main sub-group of non-specialized cells that can differentiate into a large number of cell types. They are characterized by the presence and availability in human body, as well as by the possibility of self-renewal. Stem cell transplantation is a method of treatment of many diseases, which are causing the death of many people in the world, such as leukemia, cardiovascular diseases, nerve diseases and many others. Treatment of many diseases is still developing just in theory. In this scientific and theoretical work will be presented what are stem cells and their divisions, their main characteristics and their use and importance in regenerative medicine.

Key words: stem cells, differentiation, regenrative medicine, transplantation, curing

UVOD

      Ljudsko telo sastoji se od više stotina različitih vrsta ćelija, a matične ćelije su osnova našeg organizma od kojih nastaju sve ostale ćelije i tkiva. Tokom čitavog života ove "izvorne ćelije" obnavljaju sve ostale – oštećene posle neke povrede ili bolesti, kao i one koje su istrošene i umrle prirodnim putem. Na ovaj način se održava naše zdravlje i sprečava prevremeno starenje [1].

  Matične ćelije su glavna podgrupa nespecijalizovanih ćelija. Uzmimo za primer mišićne ćelije, koje omogućavaju rad mišića, zatim nervne ćelije omogućavaju rad mozga - ove ćelije su specijalizovane, imaju određenu funkciju. Sve specijalizovane ćelije nastale su od nespecijalizovanih ćelija. Neopredeljenost matičnih ćelija im omogućava da se diferenciraju u neke ćelije datog organizma što zavisi od njihovog potencijala za diferencijaciju. Na primer, ćelija srca ima svoju specijalizovanu ulogu i ne može se preobratiti u nervnu ćeliju. Matična ćelija se može diferencirati i u krvnu ćeliju i u nervnu ćeliju. Još jedna važna osobina jeste da pri podeli matične ćelije nastaje jedna ćelija identična originalu i jedna specijalizovana ćelija.

  Dakle, one su jedinstvene jer su nespecijalizovane i mogu se podeliti na svoje kopije ili od njih mogu nastati specijalizovane ćelije. U njima se, prema mišljenjima stručnjaka, krije sposobnost za lečenje većine ozbiljnih bolesti sa kojima se ljudi danas suočavaju [2].

DIFERENCIJACIJA

     Pod pojmom diferencijacija podrazumeva se produkcija ćelija specifičnih morfoloških, fenotipskih i funkcionalnih osobina. Predstavlja višefazni proces u kojem nastaju progenitorske i potpuno diferencirane ćelije tkiva. Matična ćelija koja se u datom trenutku opredelila za stvaranje diferenciranih potomaka više se ne može vratiti u fazu samoobnavljnja.   Do sada nije otkriveno koji su sve signalni putevi u vezi sa ovim procesom, ali je poznato da su unutrašnji signalni putevi kontrolisani ekspresijom gena, koji su nosioci informacije za sintezu proteina specifičnih za ćelijske strukture i funkcije određenog tkiva, veoma uticajni. Takođe se zna da uticaj imaju i fizički kontakti sa drugom ćelijom kao i supstance koje su produkt drugih ćelija [3]. Matične ćelije se mogu diferentovati u veliki broj ćelijskih tipova (Slika 1).
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Slika 1: Mogućnost diferencijacije matičnih ćelija

Picture 1: Possibility of differentiration of stem cells  [4]

OSNOVNE OSOBINE MATIČNIH ĆELIJA

 Dva osnovna mehanizma koja obezbeđuju da populacija matičnih tkiva bude održiva:

1) Obavezna asimetrična replikacija – jedna ćelija je identična majci ćeliji, a druga se diferencira.

2) Stohastička diferencijacija: kada se jedna matična ćelija podeli na dve diferencirane ćerke ćelije, onda još jedna ćelija biva podvrgnuta mitozi i podeli se na dve matične ćelije identične originalu (Slika 2) [5, 6].
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Slika 2 : Stohastička diferencijacija

Picture 2: Stohastic differentiation [7]
PODELE MATIČNIH ĆELIJA

Podela prema potencijalu matične ćelije tj. sposobnosti za diferencijaciju:

1) Omnipotentne – matične ćelije koje se mogu diferencirati u embrionske i ekstraembrionske ćelijske tipove. Mogu da obrazuju kompletan živ organizam. Ove ćelije su produkt fuzije jajne ćelije i spermatozoida tj. ćelije koje su nastale u prvih par podela oplođene jajne ćelije su omnipotentne;

2) Pluripotentne – matične ćelije koje su potomci omnipotentnih i diferenciraju se u skoro sve ćelije;

3) Multipotentne – matične čelije koje mogu da se diferenciraju u veliki broj ćelijskih tipova koji su blisko povezani jedni sa drugima;

4) Oligopotentne – matične ćelije se mogu diferencirati u samo par ćelijskih tipova – npr. limfoidne i mijeloidne;

5) Unipotentne – matične ćelije koje mogu da proizvedu samo jedan ćelijski tip, svoj ćečijski tip; mogućnost samoobnavljanja ih razlikuje od nematičnih ćelija [5, 6].

Druge podele

1. Postoje dve velike grupe matičnih ćelija: embrionalne matične ćelije i adultne odnosno somatske matične ćelije.

    Embrionalne matične ćelije (eng. Embrionic Stem Cells – ESC ) su najmlađe ćelije u ljudskom organizmu. Dobijaju se iz unutrašnje mase blatocista, to jest embriona starog 5 dana. Najčešće se dobijaju in vitro fertilizacijom ili nuklearnim transferom. Spadaju u grupu pluripotentnih ćelija i mogu se diferentovati u oko 220 tipova ektoderma, mezoderma i endoderma. Ektoderm stvara nervne ćelije, kičmeni stub, senzorne ćelije u oku, uhu i ustima, ćelije kože i zuba; mezoderm stvara krvne ćelije, krvne sudove, srce, mišiće i vezivno tkivo; a endoderm sistem organa za varenje, unutrašnje organe poput jetre, pankreasa, pluća  i odgovoran je za razvoj germinativnih ćelija.

    Adultne (somatske) ćelije su ćelije koje se nalaze u tkivu odraslog organizma i predstavljaju nediferentovane matične ćelije. Ovoj grupi pripadaju sve neembrionalne matične ćelije poput matičnih ćelija koštane srži, periferne krvi, krvi pupčanika, placente, kao i matične ćelije drugih tkiva i organa (kod kojih se nalaze u manjim količinama) poput mozga, endotela krvnih sudova, kože, zuba i jetre.

   Embrionalne i adultne matične ćelije se ne razlikuju mnogo po svojim karakteristikama, a glavna razlika je to što se adultne ćelije mogu diferencirati samo u ćelije tkiva u kom se nalaze [3].

     2. Matične ćelije se klasifikuju u odnosu na njihovu funkciju – normalne i kancerogene.

     3. Klasifikuju se i u odnosu na na to odakle su izolovane: embrionalne, fetalne, matične ćelije iz krvi pupčanika i adultne matične ćelije [8].

  U odraslom čovekovom organizmu, matične ćelije se najčešće mogu naći u:

1) koštanoj srži  
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Slika 3: Mogućnost diferencijacije matičnih ćelija koštane srži

Picture 3: Possibility of differentiation of stem cells in bone marrow [9]
2) masnom tkivu

3) krvi

4) pupčanoj vrpci

5) koži (folikul dlake)

6) zubnoj pulpi

Takođe, mogu se naći i u retini, mozgu, epitelu digestivnog trakta, skeletnom i srčanom mišiću, plućima, ali u mnogo manjim količinama.

REGENERATIVNA MEDICINA

     Prema definiciji koju je 2006. godine dao Nacionalni zavod zdravlja iz SAD-a (eng. US National Institues of Health) regenerativna medicina je "proces stvaranja živih funkcionalnih tkiva da bi se izlečilo ili zamenilo tkivo ili organ čije su funkcije izgubljene zbog godina, bolesti, oštećenja ili urođene anomalije". Mnogi od ovih procesa koriste matične ćelije [10].

TRANSPLANTACIJA I TERAPIJSKA UPOTREBA MATIČNIH ĆELIJA

Krvni sistem

   Činjenica da transplantovane matične ćelije mogu da stvaraju krvne ćelije i tako rekonstruišu čitav hematopoetski sistem, nakon izlaganja pacijenta visokim dozama radioterapije i antikancerske terapije, uveliko je poboljšala prognozu kod brojnih limfoma, leukemija, neuroblastoma i multiplog mijeloma. Transplantacija matičnih ćelija se vrši tako što se matične ćelije intervenski unose i nakon toga putuju do kostne srži gde počinju da stvaraju eritrocite, leukocite i trombocite, što se obično dešava 2-4 sedmice nakon transplantacije. Ćelije korišćene u procesu transplantacije mogu poticati iz kostne srži, periferne krvi i krvi pupčane vrpce. Svaki od izvora matičnih ćelija ima svoje prednosti i mane u pogledu izolovanja, ali to ne utiče na njihovu funkciju koja je uvek ista. Transplantacija može biti autogena kada primalac dobija sopstvene ćelije ili alogena kada je donor  osoba koja nije u srodstvu sa primaocem, ali postoje određena podudaranja. 

TRANSPLANTACIJA MATIČNIH ĆELIJA IZ KRVI PUPČANIKA

   Odgovarajuću zamenu za ćelije koje se koriste u translpataciji koštane srži i periferne krvi jesu matične ćelije krvi pupčanika. Njihova prednost je to što su imunonaivne i nezrele. Njihove prednosti su dostupnost, činjenica da se tokom godine vrši veliki broj porođaja što predstavlja njihov izvor, metoda uzorkovanja je bezbolna i manipulisanje ovim ćelijama je etički potpuno korektno. Koriste se kod lečenja velikog broja bolesti krvnog sistema (npr. leukemija, anemija, itd); ograničavajući faktor upotrebe ovih ćelija kod odraslih osoba je broj matičnih ćelija nađenih po jedinici pupčane vrpce, ali se ovaj problem rešava njihovim umnožavanjem u in vitro kulturama [3].

      Tabelarni prikaz vrsta matičnih ćelija, njihovih diferenciranih ćelija i bolesti koje mogu izlečiti.

	   Matična ćelija/ mesto     nastanka i tip
	Diferencirana ćelija
	Poremećaji

	ESCs, matične ćelije fetalnog tkiva, UCB, HSCs, NSCs 
	Hematopoetske ćelije
	Hematopoetski i imunološki poremećaji,displastična anemija,autoimunološke bolesti,rakovi

	ESCs, EPCs, AMSC, UCB, BMSC, ADSC
	Endotelne ćelije
	Poremećaji vaskularnog sistema , ishemijska bolest srca

	ESCs, matične ćelije fetalnog tkiva, UCB, AECs, BMSCs, ADSCs, MDSCs
	Osteoblast, hondocit, adipocit
	Osteoporoza, osteogeneza, osteoartritis, poremećaji hrskavice

	ESCs, matične ćelije fetalnog tkiva, AECs, UCB, BMSCs, MDSCs, ADSCs
	Mišićne ćelije
	Poremećaji mišića, deformiteti skeleta

	ESCs, AECs, UCB, BMSCs, ADSCs, MDSCs, HOCs
	Ćelije srčanog mišićnog tkiva
	Oboljenja srca

	ESCs, fetalne matične ćelije, UCB, AECs, NSCs, BMSCs, ADSCs
	Neuroni, dopaminergični neuroni, oligodendrociti, astrociti
	Oboljenja nervnog sistema, Parkinsonova bolest, bolesti mijelinskog omotača

	ESCs, fetalne plućne ćelije, odrasle BASCs, BMSCs
	Ćelije pluća
	Oboljenja pluća

	ESCs, fetalne ćelije jetre, UCB, AECS, HOCs, BMSCs, ADSCs
	Hepatocit 
	Poremaćaji jetre

	ESCs, fetalne pankreasne ćelije, UCB, AECs, PDMSCs, odrale PSCs, HOCs, ADSCs, HSCs, MSCs
	Insulin – produkcija beta-ćelija
	Dijabetes tipa I i II

	ESCs, ćelije fetalnog tkiva, CE-RSCs, limbalne CESCs, BMSCs
	Neuroni retine,epitelne ćelije rožnjače
	Poremećaji retine i rožnjače

	ESCs, ćelije fetalnog tkiva, AECs, odrasle KSCs, bESCs, eNCSCs
	Ćelije kože
	Poremećaji ćelija kože i kose


 AEC – amnionska epitelna ćelija; ADSC – matična ćelija masnog tkiva; AMSC – amniomska mezenhimalna matična ćelija; BASC – bronhioalveolarna matična ćelija; bESC – izražena epitelna matična ćelija; BMSC – matična ćelija koštane srži; CE-RSC – rožnjačina epitelno-retinalna matična ćelija; CESC – epitelna matična ćelija rožnjače; eNSC – epidermna neuronska ćelija kičmene moždine; EPC – izvorna ćelija endotela; ESC – embrionalna matična ćelija; HOC – ovalni epitel ćelije jetre; HSC – hematopoetska matična ćelija; ICC – ćelije nastale iz mezenhimalne matične ćelije; KSC – keratinocitna matična ćelija; MDSC – mišićna matična ćelija; MSC – mezenhimalna matična ćelija; MPC – multipotentna izvorna matična ćelija; NSC – nervna matična ćelija; PSC – matična ćelija pankreasa; PDMSC – placentalna multipotentna matična ćelija; UCB – matična ćelija krvi pupčane vrpce; -s označava množinu. 
Tabela 1: Prikaz poremećaja koji se mogu lečiti transplantacijom matičnih ćelija

Table 1: Review of diseases which can be cured with stem cells [11]

LEČENJE LEUKEMIJE I LIMFOMA

    Jedna od prvih namena hematopoetskih ćelija u medicini bila je za izlečenja raka krvi – leukemije i limfoma, koje proističu iz nekontrolisanog širenja belih krvnih zrnaca. Danas se pacijentove kancerogene hematopoetske ćelije uništavaju zračenjem ili hemoterapijom, a onda se zamene transplantovanom koštanom srži ili se hematopoetske ćelije prikupe iz periferne krvi samog pacijenta ili se transplantuju iz odgovarajućeg donora. Transplantovane pluripotentne matične ćelije u organizmu stvaraju multipotentne, koje se diferentuju u mijeloidne matične ćelije iz kojih nastaju eritrociti (Slika 4) [5, 10].
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    Slika 4: Proces lečenja leukemije

    Picture 4: The process of curing leukemia [4]

  KARDIOVASKULARNE BOLESTI (SRČANA INSUFICIJENCIJA)

    Kardiovaskularne bolesti su bolesti koje uključuju hipertenziju, koronalnu srčanu bolest, srčani udar i kongestivne srčane insuficijencije. Embrionalne i odrasle matične ćelije su do sada dosta bile istraživane po pitanju regeneracije oštećenog tkiva i izvršeno je puno eksperimenata na životinjama.

   Srčana insuficijencija je stanje kada srce ne može da pumpa dovoljno krvi kroz telo za normalno funkcionisanje. Matične ćelije pomažu pri izlečenju ove bolesti tako što lokalno luče hormone i povremeno se diferenciraju u ćelije mišićnog tkiva. Matične ćelije koje se transplantuju pomažu oštećenom srčanom tkivu, ali posle nedelju dana prestanu, ostavljajući posao nedovršen, tako da i one mogu dovesti do srčane insufijencije [10, 12, 13].

PARKINSONOVA BOLEST

    Parkinsonova bolest je progresivni poremećaj motorike uzrokovan nekrozom neurona. Trenutno se leči "el-dopom" (eng. L-DOPA) koji mozak pretvara u dopamin. Nakon određenog vremena ovaj lek gubi svoju efektivnost, a neželjeni efekat raste. Budućnost lečenja ove bolesti predstavlja transplantacija matičnih ćelija. Do sada su bila izvedena dva poduhvata – u prvom su hirurzi pokušali da transplantuju ćelije koje oslobađaju dopamin iz pacijentove nadbubrežne žlezde; iako su teorijska istraživanja pokazala dramatično poboljšanje, hirurzi su uspeli da naprave skroman pomak. Drugi poduhvat: ćelije fetalnog tkiva miša substantia nigra je transplantovana u odraslo oko pacova i uspela da se razvije u odrasle dopaminske neurone. Bilo je uspešnije od prvog poduhvata, te se i dalje vrše istraživanja u tom smeru [10].

ALCHAJMEROVA BOLEST

     Alchajmerova bolest je glavni uzročnik demencije. Mnogo različitih neurona u svim delovima mozga je zahvaćeno ovom bolešću (Slika 5). Kada bismo imali zdrave, funkcionalne, dostupne matične nervne ćelije i kada bismo mogli da ih transplantujemo bezbedno, opet bi morale da ispune nekoliko teških zadataka pre nego što bi poboljšanje bilo uočljivo. Ovo je i dalje istraživanje koje je u ranom stadijumu i još uvek ima dosta pitanja na koja treba odgovoriti. Drugi mogući način lečenja bolesti je korišćenje matičnih ćelija za dostavljanje neuroproteina mozgu ali još uvek nije isprobano na ljudima [14].
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Slika 5: Širenje Alchajmerove bolesti

Picture 5: The spread of Alzhaimer’s disease [15]
DIJABETES TIP I

    Dijabetes tipa I je bolest u kojoj dolazi do uništavanja beta-ćelija pankreasa, tako da se javlja odsustvo insulina. Mogućnost diferencijacije matičnih ćelija u beta-ćelije pod dejstvom određenih signala omogućava njihovo korišćenje pri lečenju ove bolesti. Dosadašnje transplantacije su pokazale da je ovaj vid lečenja bezbedan i da matične ćelije mogu zaustaviti gubitak produkcije insulina [5, 17].
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Slika 6: Potencijalne upotrebe matičnih ćelija

Picture 6: The potential uses of stem cells [16]
ZAKLJUČAK

      Matične ćelije zajedno sa regenerativnom medicinom predstavljaju mlada, nedovoljno istražena naučna polja sa velikim potencijalom. Lečenje mnogih bolesti do sada je još uvek istraženo samo u teoriji, ali daljim proučavanjima može preći i u praksu. Mogu dovesti do efikasnijeg lečenja brojnih oboljenja. 
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Rezime

Rad govori o tehnikama bitnog poboljšanja nastavnih sredstava, koji pristupaju rešavanju problema uz primenu psiholoskih učenja. Uz tehnike i učenja koja se pominju, rezultati su se, po statistici, pokazali veoma impresivni i ovakvi sistemi nastave pariraju sistemima svetskih vodećih zemalja po razvoju. Svrha i cilj istraživanja je da se naglasi značaj i primena računara u bitnim etapama čovekovog obrazovanja uz nove metode koje se zasnivaju prvenstveno na dobro zamišljenoj strukturi projekta koja uzima u obzir mnoge parametre sa psihološke tačke gledišta. Takođe, na osnovu svih argumenata su realizovani projekti od strane autora koji potkrepljuju tvrdnje i njihov doprinos je pre svega dobra podloga za nove projekte, od kojih su neki i pokrenuti. Rad osim što skreće pažnju na utvrđivanje problema, nudi i konkretne primene i rešenja problema.

Ključne reči:  moderna informatika, poslovna psihologija, školski softveri, uloga IT u obrazovanju, strukture projekta, realizovanje projekta.

Summary, Abstract

This research describes the techniques essential improvement of teaching methods , which for solving the problem apply psychological learning . With the techniques and teachings that are mentioned , the results are, according to statistics, showed very impressive and these systems of teaching parry systems of the world's leading countries by development. The purpose and goal of the research is to emphasize the importance and use of computers in important stages of human education with new methods based primarily on well- imagined project structure that consider many parameters from a psychological point of view . Also, based on the arguments, the  autor realised some projects, primarily to support the claims and their contribution, and, to make good base for new projects. Work attenting to the identification of problems, and offers specific applications and solutions to problems .

Keywords : modern informatics, business psychology, school software, the role of IT in education,  project structure, the realization of the project.
Uvod


Pojava računara je vidno uticala na sve svakodnevne aktivnosti ljudi, na delatnosti, na industriju, na način razmišljanja pre svega. Od ENIAC-a koji je izvršavao 5000 operacija u sekundi do današnjih super računara koji izvršavaju 17,6 kvadriliona operacija u sekundi [1], čovek se oslanjao na upotrebu tehnoloških pomagala prvenstveno u prirodnim naukama. Danas se mnoge bitne aktivnosti sprovode isključivo preko tehnologija i način primene tehnologije je uglavnom najbolje rešenje, generalno. Područje istraživanja rada je upravo definisanje uloge i značaja savremenih informacionih tehnologija u određenom sektoru - u obrazovanju. Tu temu su mnogi učeni ljudi dotakli i svako je bio uspešan u tome, jer funkcionisanje tako uredjenog sistema je svima veoma poznat - usko asocira na uredjenje matematike kao nauke i fizike. Sve veću ulogu u rešavanju problema imaju psihološka učenja, pa tako i na području nauke. Naj-
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uspešniji ljudi, po nekima, Bil Gejts i Stiv Džobs su takodje svoje najuspešnije projekte zasnovali na posmatranju ljudskih potreba. Tako iPhone je proizvod čiji preteča nam služi zapravo prvenstveno za slušanje muzike, dok operativni sistem služi da olakša upotrebu računara. Ukoliko uzmemo u obzir podatke da je u SAD 1998. godine 95% škola posedovalo računare [2], dok u Japanu do 1994. je svaka osnovna škola imala bar 3 računara, a srednja bar 22 [2], jasna nam je važnost računara u nastavi. Mnogi programi već služe lakšem učenju i kroz rad će se i pomenuti, ali je potrebno istražiti još oblasti koje će konkretno biti od koristi i angažovati se u sprovođenju realizovanja.
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Metoda rada

Učenicima znjanje mora biti „upakovano“ da bi trajalo i imalo svoj efekat. Najbolje realizovani projekti zapravo krenu od faktora uzbuđenosti(zainteresovanja), preko održavanja koncentracije, do istinske posvećenosti i nagrade za (uspešan) rad na kraju. To je kombinacija koja je recimo primećena u Phet simulacijama koje je napravio nobelovac Karl Vajmen [4]. Njegove simulacije su odlična alternative za oglede iz fizike i našle su ogromnu primenu u nastavi. Da bi potvrdio njen uticaj, prezentovao sam ih u gimn. “Bora Stanković” u Nišu na nastavi fizike. Rezultati su bili veoma zadovoljavajući. Druga kombinacija materijala je zapravo programerski napredno rešenje problema. Odličan primer je program koji je napravio Igor Čudov – program koji rešava matematičke zadatke, korak po korak- „Algebra
“ [5]. Pomenute kombinacije u jednom projektu zapravo daju najidealnije rešenje. Takvi su recimo video snimci edukativnog karaktera koji se mogu naći na sajtu YouTube
-a. Oni nude odlične lekcije koje su dostupne javnosti. Odličan program koji je dostupan i online je „Quizlet
“. Njegova uloga je pomoć pri učenju. Na principu pitanja, zvučnih efekata čitanja teksta, igra memorija, dobro organizovane baze podataka o istoriji korisnika koja mu pomaže prilikom ocenjivanja, statistički obradama podataka, i drugih pomagala, on utiče na korisnikovo pre svega fotografsko pamćenje i tehnikama poput ponavljanja i brzih ispitivanja čini učenje pristupačnijim. Rezultati su to i potvrdili. Vrlo popularan program u obrazovanju je  i „GeoGebra“. Njegova primena konstantno se povećava i realizovanje nekih obrazovnih postupaka se osljanja u potpunosti na upotrebu programa GeoGebra. Najveći doprinos je nesumnjivo donela kompanija Majkrosoft sa programima iz Office paketa su najveću primenu našli.
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Računari su našli ogromnu primenu u medicinskim naukama, kao i umetnosti – u pozorištu, grafici, komponovanju. Trodimenzionalni pregled ljudskog tela je u upotrebi u anatomiji. Takvi programi su postali veoma precizni. Lekari za dijagnostikovanje upotrebljavaju elektronska pomagala, udžbenike na računaru koje mogu da brzo pretraže. 

Učenje stranih jezika je veoma olakšano uz vežbe koje nude posebni programi. Oni imaju dobro isplaniran i programiran sistem koji efikasno deluje. 

Na fotografiji desno možemo videti upotrebu programa Quizlet koji se pominjao u učenju stranog jezika. Takav pristup učenju recimo služi prilikom učenja hemijskih formula i reakcija, učenje jednačina iz fizike i matematike, učenje godina iz istorije, učenje latinskih poslovica i sl...

Takođe uz korišćenje prilikom učenja desne hemisfere mozga i istovremeno radeći uz kreativnost i korišćenje specijalnih programa- leve hemisfere mozga - postoje mnoge teorije da time zapravo pozitivno utilčemo na naše veštine i postajemo sposobniji. Korišćenjem drugih vidova programa, onih koji se zasnivaju na logici, vežbamo naše logičko razmišljanje. Samim tim što za postupke na kompjuteru koristimo simbole (vizuelne prvenstveno), opšta uputstva i prepušteni smo da sami nalazimo načine za rešavanje problema i traganjem za informacijama, treniramo svoj intelekt.

Možemo izdvojiti nekoliko etapa u učenju uz pomoć računara u najužem smislu, a to su :

1. Simuliranje

2. Proveravanje znanja

3. Treniranje

4. Istraživanje

5. Prezentovanje i

6. Ocenjivanje

Simuliranje nam pomaže da jasnije razumemo neki postupak, često prirodni. Uz kompjuterske simulacije možemo da pratimo detaljno promene i utičemo na njih. Možemo da postignemo rezultate koji u prirodi nisu mogući, štedimo dosta vremena i investicija ( na simulaciji možemo da predvidimo i po nekoliko milijardi godina unapred), možemo da stvorimo sredinu koja je idealna, ili specifična itd. Simulacije su ogromnu primenu našle u arhitekturi.

Često proveravanje znanja ili segmentalno, pruža nam uvid u naša postignuća i vrlo često utiče na naš dalji koncept organizacije. Sve češće se provera znjanja sprovodi uz pomoć računara. Razlog za korišćenje IT u tu svrhu je to što postupak funkcioniše prilično brzo i kvalitetno, dok može da ostane i u privatnosti.

Treniranje sposobnosti se uglavnom izvodi na zanimljiv način. Vrlo lako se nalazi odgovarajući program treniranja na internetu. Uostalom, uz razne dodatke je jednostavno načiniti i svopstveni plan i program treniranja sa osnovnim znanjem korišćenja računara.

Prezentovanje uz korišćenje IT- ja omogućuje multimedijalnost, stoga je vrlo brzo postalo neophodno u predmetima umetnosti kao prvo, zatim u istoriji i drugim naukama gde se znanje usko povezuje sa vidjenim materijalom i preslušanim primerima. Uz osnovno obrazovanje i lakim za upotrebu programima svaki đak je danas sposoban da napravi prezentaciju na računaru.

Ocenjivanje na računarima ima mnoge prednosti i u nekim državama je već zastupljeno. 

Povezivanje đaka u zajednicu bi zapravo bio jedan od najvažnijih ciljeva jer zajednica i timski rad bitno utiču na kompletan pristup rešavanju problema. Zato su sve popularnije (video) konferencije na kojima đaci dele znjanje međusobno ili rad sekcija prilikom rešavanja problema. Mrežno povezivanje čini timski rad lakše ostvariv i češće tražen. Važnu ulogu u obrazovanju je takodje zauzeo i blog. Blog omogućuje profesorima da lako razmene sadržaj sa učenicima, da rašire obaveštenja, daju domaći i sl. Učenici na blogovima iz svojih predmeta mogu da prate najskorija dešavanja i tako budu u toku. Kao primer korišćenja bloga, izradio sam blog namenjen istoriji i testirao u gimn. „Bora Stanković“.
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Blog
 koji sam izradio predstavljao je sigurno mesto informacija, podeljen u sektore po godinama studija i odeljcima za takmičare i zanimljivosti. Medju prvim primenama je bilo da ponudi pitanja za usmeno odgovara-nje i da na zanimljiv način nauči đake gradivo.

Jedan od najefikasnijih pristupa učenju je učenje kroz igru. Na taj način vrlo često se i nesvesno stiče znanje. Znanje stečeno pomenuto više puta kroz više situacija je najčešće dugotrajno. Izdvojiću nekoliko metoda za rešavanje problema. Metoda pokušaja i pogrešaka kod rešavanja problema je kao kod igara na kompjuteru, gde se rešavaju problemske situacije i donose odluke kroz konstantne pokušaje i poraze sve do konačne pobede. Svaki poraz se smatra jednim iskustvenim učenjem. Izvodjenje više zadataka odjednom. Ova generacija je najproduktivnija kada je istovremeno angažovana u više aktivnosti, kao na primer slušanje muzike, unos teksta i pisanje. To je današnji način života. Kao što je već pomenuto bitan metod je saradničko učenje. Vrednuje se umrežavanje, aktivno učešće i povezivanje - bilo kad i bilo gde. Ne mora se podučavati samo u izolovanom prostoru kakav je škola. To je stil učenja u kojem se uči kroz diskusiju i saradnju, a ne pukim slušanjem drugih. 

 U tradicionaloj nastavi učenik je uglavnom samo objekat nastavnog procesa. Njemu 

nastavnik daje gotova znanja, uz zahtev da ih što temeljnije zapamti i, kad zatreba, ume što preciznije da ih reprodukuje. 

Ono što karakteriše inovativnu, modernu, razvijajuću nastavu jesu uslovi u kojima učenik postaje subjekat nastavnog procesa, a njena suštinska usmerenost je ka razvoju mentalnih, posebno misaonih sposobnosti i celovite ličnosti učenika . Učenikov razvoj postaje glavni cilj ne samo nastavnika već i samog učenika. Kada učenik oseti potrebu i sposobnost za usavršavanje i motiv za samorazvoj - nastavni proces za njega dobija jasno određenu svrhu, a ta svrha je njegov vlastiti sveobuhvatni razvitak. U ovakvoj nastavi kod učenika je prisutna snažna motivacija, pa nastavnik u njoj ima ulogu organizatora uspešne saradnje, konsultanta i rukovodioca saznavalačkog i razvojnog procesa .
Mnogi će se ipak složiti da korišćenje internet sadržaja u najvećoj meri doprinosi razvoju nastavnih sredstava. Danas se o svakom pojmu može saznati na mestu gde svako deli svoje znanje – internet mreži. Osim korišćenja sadržaja Interneta na času, učenicima se može zadati istraživački domaći zadatak koji uključuje pronalaženje informacija na Internetu. Domaći rad može obuhvatiti pronalaženje odgovarajućih članaka, slika geometrijskih objekata, istorijskih podataka , podataka o životu i radu velikih ljudi, i sl. Materijali do kojih se došlo prezentuju se na času tako što čenici pripremaju izlaganje zadate teme po grupama ili samostalno. 

 Jedan od najčešće korišćenih sistema za upravljanje učenjem jeste program Moodle
. On pruža mogućnost kreiranja online kursa , što jeste najpoznatiji oblik elektronskog učenja. Program Moodle je besplatan , fleksibilan i brz sistem i za relativno kratko vreme postao je jedan od najpopularnijih sistema za učenje. Ima podršku za veliki broj jezika, a između ostalog preveden je i na srpski jezik. Kreator ovog programa je Martin Dugiamas iz Australije, a sada ga razvija sve veći broj programera i obrazovnih radnika. Edukatori iz celog sveta ga koriste kao alat za kreiranje onlajn dinamičnih veb stranica za studente.
GeoBora

Da potvrdim moje stavove, kreirao sam onlajn softver koji pomaže u učenju predmeta geografije. Program je rađen korišćenjem programskih jezika ActionScript 3.0 , HTML i CSS, uz korišćenje platforme Adobe Flash CS6. Projekat je radjen u više faza i duži vremenski period, stoga je trenutna verzija naprednija i kompletnija od prvobitne. Kroz detaljno obrazloženje funkcionisanja programa, može se najbolje primetiti uloga njegove psihološke strukture. 

Početna faza je bila izabrati temu i ulogu programa. Kao najkorisniji predlog se pokazao program koji pomaže u učenju zastava zemalja, što se tražilo od učenika da znaju za ocenu. Za prikupljanje podataka je korišćen internet. Dakle, početna ideja je bila- program koji će nas naučiti koja država ima koju zastavu. Potrebno je bilo ime – sažeto, zvučno. 

Pošto je projekat bio realizovan za učenike gimn. „Bora Stanković“,  a iz predmeta geografije – smišljeno je ime GeoBora.

[image: image792.jpg]


Sl. 1 – interfejs početnog ekrana

Sl.2
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Učenik prvo treba da otvori profil u programu, tj. da stvori svoj identitet, i na taj način program može da posmatra njegove promene sa psihološke tačke gledišta. Može se registrovati popunjavanjem obrasca (sl.2). Već registrovani korisnici se mogu prijaviti i videti postignute rezultate (sl.3). 

Parametri koji utiču na doživljaj i pristup programa su

1. Dizajn

2. Ton

3. [image: image795.jpg]


Kreiranje identiteta

4.   Jednostavnost

5.   Upotreba

6.   Nagrada

I naravno program treba da nadoknadi svaku potrebu jer ga to čini kompletnim i primenljivijim. Kada korisnik stvori svoj identitet spreman je za [image: image796.png]Lepbsavic

Bakovica



korišćenje programa koji je naravno baziran na igri sklodno strategiji učenja.

Sl.4 – Interfejs igre
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Osim što može učiti zastave država, može i pročitati neke podatke o toj državi ( koji su prikupljeni na internetu i pozivaju se iz Txt baze podataka). Može pretražiti države odgovarajućom alatkom(sl.5) ili pitati sebe nasumično pitanje(sl.6, sl.7).
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Program će mu postaviti pitanje o nasumično izabranoj zastavi i daće mu 3 ponuđena odgovora.  Korisnik  dobija pozitivne i negativne poene za pogodjen ili ne pogodjen odgovor. Korisnik može i iskoristiti pomoć i videti teritoriju te države po ceni od nekoliko poena ( sl.8). Tako se ukazala potreba za osenčavanjem teritorija država na karti sveta. To je postignuto uz pomoć mapiranja na naslikanoj karti i programiranja. Veliku je primenu našlo u učenju, jer je nudilo i jedan podatak više-[image: image803.png]1341%
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poziciju.
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Sl.  8
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Korisnik prati svoj broj poena i tačnost svojih odgovora. Ti podaci se čuvaju preko naredbe Shared Objects.
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Nakon nekog perioda korišćenja programa ukazala se potreba za proširenjem, za dodatkom da se pogađaju i glavni gradovi konkretno. U cilju bolje prezentacije, izradio sam novi program koji je to nudio. Napravio sam drugačiji interfejs, dizajn je kompleksniji, asocira na stvaran život. Mnoštvo zvučnih efekata i pozadinske muzike dočaravaju doživljaj. Vizualni efekti tipa Blur su u upotrebi. Takodje, dodato je i kreiranje ličnog avatara tj. sopstvene ilustracije. Taj detalj iako je uzeo mnogo truda, bitno utiče na psihu korisnika. Novi program osim što je bio složeniji po pitanju dizajna, zbilžavanju sa korisnikom , imao je kreiranje ličnog avatara I sl. , nudio je i još jednu više informaciju. Kreirana je baza podataka sa slikama glavnih gradaova svake države. Slike su preuzete sa interneta. Ovako kreiran program ima značajnu informaciju da nas nauči i to radi po psihološki osmišljenoj strukturi projekta.
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Sl.  10 – Interfejs novog programa
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Sl. 11 – obrazac za prijavu                                                                                       Sl. 12 – profil korisnika
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Korisnik može da se prijavi istim nalogom i na svom profilu da prati svoj napredak iz obe igre. Ukoliko nije kreirao svoj avatar, program će mu to ponuditi. Može da izabere pol, izgled kose, očiju, nosa,usta, majce, boju tena, i pozadinu. Ti  elementi su prikupljeni delom Google Image pretragom, delom su crtani, delom su korišćeni iz besplatnih paketa slicica.

Galerija 3 – neki od napravljenih avatara u GeoBori
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Kada napravi svoj avatar, može da započne ovu edukativnu igru.
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Sl .14 – interfejs igre

Mogućnosti su slične kao i u predhodnoj verziji. Ovaj put se pogađaju glavni gradovi država.
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Korisnik i ovaj put može da iskoristi pomoć. Teritorije država su ovaj put drugačije osenčene.
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Obe igre su postavljene na internet pod zajedničkim sajtom i odlično su se pokazale u nastavi. Mnogi đaci su uz njihovu pomoć dobili petice.  Igre su postavljene na DropBox
 serverima, sa .tk domenom
, na adresi http://www.geo-bora.tk .

Sl. 17 – izgled početne (izborne) strane sajta                                       Sl. 18 – profil Beograda u GeoBori

Rezultati

Program GeoBora kao primer savremenih nastavnog nastavnog sredstva je pokazao svoje prednosti i mane. Medju najznačajninjim manama je bilo to što nije posedovao mobilnost na početku. Mnogi đaci su hteli da ga koriste na svojim pmetnim telefonima i androidima. Stoga, u izradi je njegova Android  i iOS verzija. Kao potreba je se pokazalo i izbor iz 3 ponuđena odgovora, jer to nije postojalo u prvobitnoj verziji. Uglavnom su sve greške uklonjene i dodate su mnoge „od pomoći“ funkcije tipa režim preko celog ekrana, isljučivanje zvuka, brisanje naloga, menjanje podataka i sl. Generalno gledano, učenje preko računara ima izvesne kritike. „Nije dobro kada računar postane zamena za druga važna iskustva i samim tim usporava socijalni razvoj deteta vodeći ka socijalnoj izolovanosti.“
 Uz metode učenja kroz igru, neki učenici mogu da izgube pojam za ozbiljnost gradiva i da ga dožive usputno. Ponekad nije najbolji izbor da se gradivo uči unapred isprogramirano što je uglavnom karakteristika elektronskog učenja. Uz prečesto oslanjanje na pomoć računara mnoge jednostavne zadatke nismo sposobni da rešimo samostalno. Iako često elektronsko učenje pospešuje timski rad, ponekad se učenik može odvojiti od društva korišćenjem računara za rad. Bez obzira na nekoliko mana učenje uz pomoć računara je zapravo napravilo reformu kompletnog nastavnog sistema na bolje. Statističko praćenje i ocenjivanje je postalo veoma lako i pruža uvid profesorima i roditeljima u mnoge detalje koji su pre el. učenja bili nepoznati. Programi koji su korišćeni opisani su kao veoma jednostavni, dok je i zaključeno da nude više informacija i korisnije primere od udžbenika. Jednostavnost korišćenja je veoma značajan faktor u ovakvim projektima. Rezultati ovog rada su da se ukaže nastavnicima na mogućnosti koje pruža elektronsko učenje;  da se ukaže nastavnicima na mogućnost korišćenja raznovrsnih elektronskih materijala u predstavljanju nastavnih sadržaja; da se učenicima približe sadržaji nastavnog predmeta; da učenici razvijaju samostalnost izborom mesta, vremena i trajanja učenja i kreativnost u učenju kоristеći širоki spеktar izvоrnоg mаtеriјаlа kојi im je dоstupan; da učеnici аktivnо učеstvuјu u оcеnjivanju sopstvenog rаdа, znaju kriterijume vrednovanja i ocenjivanja svoga rada koje mogu koristiiti za unapređivanje sopstvenog rada I da učenici imaju mogućnost komunikacije sa nastavnikom i van učionica čime odnos nastavnik-učenik postaje prisniji. 

Najimpresivniji rezultat ovog rada je činjenica das u učenici i nesvesno sticali  znjanje. Mnogobrojne medije koje su pratile učenike su nudile bogat spektar znanja i pokazalo se da su učenici to znanje odlično prihvatili.

Glavna odlika je zasigurno i pristupačnost svetskom znanju. Danas uz mrežno povezivanje svaki učenik ponaosob ima pristup mnogim podacima koji mogu biti i prevedeni na njegov maternji jezik.

Kao potvrdu odličnih rezultata možemo i razmotriti eksperiment koji je sproveo Žolt Namestovski: Uticaj primene savremenih nastavnih sredstava na povećanje efikasnosti nastave u školi [7] .
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Zaključak


Informacione tehnologije postaju osnova mnogih procesa danas, bez sumnje. Nastava je postala daleko pristupačnija. Navika i rutina u nekim delovima nastave jesu korisne kada oslobađaju um i energiju za uspešno obavljanje nekih drugih, složenijih aktivnosti u nastavi. Međutim, to nije dobro kada rutina počne da sputava i kad se izgubi kreativnost i interesovanje i kod nastavnika i kod učenika. Ako je monotonost jedan od glavnih neprijatelja nastave, onda su promene i inovacije glavno oružje protiv njega, zato što ruše rutinu , oslobađajući energiju i kreativnost. Cilj uvodenja novina jeste i poboljšanje postignuća učenika , razvijanje informatičke pismenosti, primena stečenih znanja u realnom životu i adekvatna priprema za dalje školovanje. 
Nastavnik, kao organizator i koordinator nastavnog procesa, može i mora doprineti podizanju motivacije učenika za rad. Svojim postupcima, sistemom praćenja i nagrađivanja i drugim oblicima spoljašnje motivacije, nastavnik može značajno uticati na razvoj unutrašnje motivacije učenika. Raznovrsnost primene računara u nastavi dovoljno je obimna i može se realizovati od upotrebe najjednostavnijih editora za štampanje matematičkih sadržaja do elektronskog učenja. Nastavnici ne moraju biti informatički eksperti. Uz posedovanje osnovne kompjuterske pismenosti nastavnici mogu upotrebljavati i gotove nastavne materijale, softvere ili multimedijalne prezentacije. Nastavnici koji su bolje upućeni u računarske tehnologije mogu samostalno kreirati multimedijalne materijale i postavljati ih na internet  mrežu tako da ih učenicima učine dostupnim u svako doba. 
Primena računara u nastavi doprinosi kvalitetu ne samo nastavnog procesa nego i kvalitetu obrazovanja, i moja najveća nagrada je upravo što uz ove metode činimo svet boljim i lakšim mestom za život.
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Rezime: Pouzdane informacije o vrednostima temperature i vlažnosti vazduha neophodne su kako u stambenom okruženju, tako i u svim industrijskim, medicinskim i ostalim prostorima gde se odvijaju kontrolisani procesi. Zadatak ovog rada je da osmisli i razvije metod automatskog prikupljanja ovih podataka, njihovo skladištenje, obradu i prikaz u predviđenom obliku. Takođe se postavlja uslov proglašenja neregularnog stanja ukoliko su vrednosti pomenutih veličina izvan zadatog opsega. Sistem je realizovan povezivanjem hardverskih komponenti-osmobitnog ATMEGA 32 procesora, memorijske SD kartice, senzora vlage i temperature SHT75, RTC sata realnog vremena i grafičkog LCD displeja, i izradom potrebnog softvera. Testiranje uređaja izvršeno je u različitim uslovima, na temperaturama karakterističnim za normalne uslove života i rada, kao i na znatno povišenim i sniženim temperaturama i različitim procentima vlažnosti vazduha, pri čemu je funkcionalnost ostala na zadovoljavajućem nivou.  

Ključne reči: Kontrola, temperatura, vlaga, nadzor, upravljanje.

Abstract: Credible information about the values ​​of temperature and humidity are needed in residential area, and in all industrial, medical, and other areas where is occurring controlled process. In this paper we designed and developed a method of automatic data collection, storage, processing and display of prescribed form. If the values ​​of these sizes outside the range predicted device declared irregular situation. The system is realized by connecting the hardware components of the eight-bit ATMEGA 32 processor, an SD memory card, humidity and temperature sensor SHT75, RTC real-time clock and a graphical LCD display, and developing the necessary software. The testing device was performed under different conditions, at temperatures typical of normal living and working conditions, as well as significantly elevated and reduced temperatures and different humidity percentages, with the functionality remained at a satisfactory level.
Key words: Control, temperature, humidity, monitoring, menagement. 
1.UVOD
    Data logger je sistem za prikupljanje i analizu podataka o temperatuti i vlažnosti vazduha koji se preuzimaju sa senzora, sladište u memoriju, obrađuju i prikazuju na displeju. Beleženje podataka vrši se u određenim vremenskim intervalima, u obliku koji je pogodan za preuzimanje i dalju obradu. Ukoliko su mereni parametri izvan referentnog opsega predviđeno je prepoznavanje neregularnog stanja. Uređaj je osmišljen i dizajniran tako da  je upotreba prilagođena svom učesnicima nadgledanog procesa, bez neophodne prethodne obuke od strane konstruktora, dakle rukovanje je krajnje jednostavno. Prilikom dizajniranja i realizacije polazilo se od uslova da robusnost ne bude prevelika kao i da postoji mogućnost proširenja uređaja. Takođe je od velikog značaja da uređaj bude funkcionalan u različitim industrijskim uslovima, to jest da se navedena tačnost održi tokom celkupnog perioda korišćenja. Data logger  aplikacija  retko zahteva samo prikupljanje i čuvanje podataka već se vrši i analiza i donose određene odluke. Princip rada prikazan je blok šemom na slici 1.
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Slika 1. Princip funkcionisanja data logger-a
2. HARDVERSKA ARHITEKTURA DATA LOGGER-a

Arhitektura Data Logger-a bazira se na primeni osmobitnog mokrokontrolera ATmega32, SD-kartice, sata realnog vremena DS1307, RS232 TTL adaptera i GLCD grafičkog displeja 128x128 pixela. Međusobna veza SD-kartice i mikrokontrolera ostvarena je preko standardnog SPI interfejsa. Blok šema uređaja, a zatim i fizički izgled nakon povezivanja komponenti prikazani sun a sledećim slikama.
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Slika 2. Blok sema hardverske arhitekture Data Logger-a
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Slika 3. Fizički izgled Data Logger-a
2.1.Senzor
Za senzor je odabran senzor vlage i temperature SHT75. SHT75 je malih dimenzija i u sebi sadrži dva nezavisna senzora za merenje temperature i relativne vlažnosti, pojačavač signala, zatim 14-bitni AD konvertor, kalibracionu memoriju i konačno interfejs ka mikrokontroleru, nazvan Sensibus. Ovaj interfejs je vrlo sličan I2C interfejsu, sa malom razlikom u protokolu. SHT75 ima dva priključka za komunikaciju DATA i SCK. DATA je bidirekcioni priključak preko koga se odvija porenos  podataka iz senzora i  ka senzoru. SCK ulaz se koristi za sinhro impulse pri komunikaciji. Najveća prednost  ovog senzora je svakako u fabričkoj kalibraciji koja eliminiše potrebu za bilo kakvim dodatnim kalibracijama od strane korisnika.
[image: image704.emf]
Slika 4.Blok šema senzora.
Tehničke karakteristike komponente SHT75 su date u Tabeli 1, a dijagrami prikaza temperature i vlažnosti na slici 5.
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Tabela 1. Tehničke karakteristike senzora
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Slika 5. Dijagram vlage i temperature
2.2.Mikrokontroler
Mikrokontroler ATmega32 ima sledeće karakteristike: 32 Kbyte programske memorije, 2 Kbyte RAM memorije, A/D konvertor 10-bitne rezolucije sa mogućnošću povezivanja 8 analognih ulaznih signala, takt učestalosti  do 16MHz, hardverski implementirani SPI i I2C interfejs.

2.3. SD memorijske kartice

SD kartice su memorijske kartice na bazi fleš memorije, koje u sebi imaju integrisan kontroler koji rukovodi protokolima prenosa podataka, sigurnosnim algoritmima za zaštitu autorskih prava (copyright protection), rukovanjem i oporavkom od grešaka. SD kartice podrazumevaju tri načina prenosa podataka: 

- Jednobitni način prenosa (odvojene fizičke linije komandi i podataka),
- Četvorobitni SD način (koristi dodatne konektore),
- SPI način koji se koristi u sprezi sa mikrokontrolerima. 
Sav prenos podataka je obavljen u blokovima. Blokovi podataka su veličine 512 bajta. Prenos podataka  čine sledeće operacije: 

- Inicijalizacija SD/MMC memorijske kartice,
- Operacija čitanja sa memorijske kartice,
- Operacija upisa na memorijskoj kartici.

SD/MMC konektor se koristi za povezivanje memorijske kartice sa mikrokontrolerom. Da bi omogućili njihovu SPI komunikaciju, potrebno je izvršiti prilagođenje njihovih naponskih nivoa. Memorijska kartica se napaja naponom od 3,3 V  koji se dobija iz naponskog regulatora, dok napajanje mikrokontrolera iznosi 5V. Naponski signal iz mikrokontrolera od 5V se pomoću razdelnika spušta na 3,3V.
[image: image707.png]sDC

8.DAT1

7. DATO/D(
6.Vss2
5.CLK
4.Vee
3.Vss1

2. CMD/DI
1. DAT3ICS:

9. DAT2

Couo AW

MMC

. DATIDO
. Vss2

. CLK
. Vee

. Vss1
. CMDIDI
. RESICS

MMC

Chip Select(CS)
CMD/DI

vee
DATDO

NA
NA

Chip Select(CS)
CcMD/DI

vee

GND
DATDO
NC
NC




Slika 6. Pinout SD-kartice
[image: image708.png]ar V> SD Card

3x 1K8
4 |vee
MosI . 2 pi
SCK . LK
) . 1]cs\
ss\ —
3x 3K3
MIsO e DO
1K N K,

so & | GND





Slika 8. Elektricna sema SD-kartice
2.4. Sat realnog vremena (DS1307)

DS1307 je sat realnog vremena, BCD kodiranog sata/kalendara. Poseduje 56 bajtova SRAM-a. Adrese i podaci se prenose seriski preko I2C magistrale. Sat/kalendar podrazumeva sekunde, minute, sate, dane, mesece, godine.Kraj meseca se automatski podešava za mesece kraće od 31 dan, uključujući i 24-časovni ili 12-časovni režim. DS1307 poseduje kolo koje detektuje nestanak napajanja i automatski se prebacuje na napajanje iz litijumske baterije. Merenje vremena se ostvaruje i dok kolo nije pod naponom.
3. IMPLEMENTACIJA SOFTVERA
Softver data loggera se moze podeliti na dve osnovne grupe:

- Softver za mikrokontroler Atmega32,
- Softver za PC obradu podataka ( RS-232 komunikacijom se povezuje sa mikrokontrolerom). 

3.1. Softver za mikrokontroler Atmega32

Softver je napisan u programskom jeziku BASCOM  kompaanije MCSelektronic. Kompajler za  Avr sadrži biblioteke za: RTC (DS1307), SD card i GLCD  koje nam uveliko olakšava pisanje programa za mikrokontroler. Uz pomoc rutina iz ovih biblioteka, napravljen je program koji nam omogucava:

· Praćenje vlage i tempereture u realnom vremenu „Onlline Analyze“ ,
· Prikaz podataka snimljenih u određenom vremenskom periodu „Offline Analyze“, 

· Graphic/Text prikaz podataka.

· Snimanje i čitanje snimljenih podatka sa SD kartice „SD-View“,
· Podešavanje vremena uzorkovanja „Time Sempling“, 

· Setovanje alarm signalizatora „Alarm“,
· Start i Stop sistema,
· Konekciju sa PC-racunarom preko RS232 „Pc-conected“,
· Start snimanja „Record“.
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Slika 9. Prikaz GLCD-a u fazi izrade softvera
Redosled radnji Data Logera aplikacije može se predstaviti na sledeći način: 

Korak 1. Inicijalizovati Potrebne interfejse mikrokontrolera.

Korak 2. Ovjaviti početne podatke i fabrička podešenja na GLCD-u. 

Korak 3. Pročitati da li je pritisnut neki taster i preuzeti akciju koja se zahteva tim tasterom.

Korak 4. Ukoliko je pritisnut taster za „MENU“ obrisati GLCD i ispisati komande Menu-a.

Korak 5. U sledećem delu softvera obradjujemo  izbor komande Menu-a i njihovu obradu. Komandom Exit izlazimo iz Menu-a.

Korak 6. Nakon izlaska iz menu-a pročitati RTC i SHT75

Korak 7. Obrisati GLCD i ponovo ispisati podatke u zavisnosti od zahteva korisnika postavljenog u Menu.

Korak 9. Pročitane podatke poslari putem RS232 komunikacije računaru.

Korak 10. Navedene korake izvršaviat u neprekidnoj petlji.

3.2. Softver za PC obradu podataka

Softver za PC obradu podataka je izrađen u programskom jeziku VisualBasic 6.0 koji nam omogućava objektno programiranje na visokom nivou. Softver treba da omogući korisniku da po prijemu podataka o merenim vrednostima izvršava potpuno istu obradu kao na samom uređaju u windows okruženju.
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Slika10. Prikaz obrađenih podataka na PC monitoru

4. ZAKLJUČAK

Data logger temperature i vlage olakšava prikupljanje  podataka o procesu koji se nadgleda kao i  ocenjivanja performansi i funkcije instaliranog sistema. U ovom radu je projektovan sistem koji može raditi autonomno (bez laptop ili personalnog računara) što ga oslobađa velikog broja otežavajućih faktora u radu. Njegov robusni dizajin ga kvalifikuje za korišćenje u skoro svim radnim uslovima. Mogućnost jednostavnog reprogramiranja uređaja, u cilju zadovoljenja potreba korisnika je možda i najveća prednost ovog uređaja.  Iskustvo stečeno razvojem ovakvog uređaja, biće od koristi u budućim težnjama da se proširi broj parametara koji se meri kao i da se uvede GSM i ETHERNET komunikacija.
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REZIME


Svrha ovog istraživanja jeste utvrditi da li pokretljivost jona zavisi od provodljivosti sredine. Zbog toga je najpre izmerena provodljivost destilovane vode, česmenske vode i rastvora natrijum-sulfata, odnosno rastvora koji su predstavljali sredine u kojima je ispitivana pokretljivost jona. Utvrđeno je da najmanju provodljivost ima destilovana, veću česmenska voda, a najveću provodljivost je pokazao rastvor natrijum-sulfata. Zatim je praćena pokretljivost jona pomoću vlažnog filter papira koji je stavljen na pločicu za mikroskop i na sredini tog papira stavljen kristalić kalijum-permanganata, a zatim pločica priključena za potenciostat. Pokretljivost jona je praćena posle 5, 10 i 15 minuta. 


U destilovanoj vodi prisutno je razlivanje ružičaste boje oko kristalića, što je posledica kapilarnih pojava. Zapaženo je blago obojenje filter papira ka desnoj strani, tj. anodi, što predstavlja kretanje jona MnO4-. Prisutna je i promena boje, jer je očekivana bledo ružičasta boja, a obojenje na papiru je žute boje, kao posledica redukcije mangana. U česmenskoj vodi koja ima veću provodljivost od destilovane, trag nastao kretanjem jona primećen je već posle 5 minuta. U rastvoru natrijum-sulfata primećen je trag intenzivno roze boje, veće dužine od traga nastalog na filter papiru koji je nakvašen česmenskom vodom.


Na osnovu ovih rezultata može se zaključiti da pokretljivost jona zavisi od provodljivosti sredine – trag je najkraći u destilovanoj, duži u česmenskoj, a najduži u rastvoru natrijum-sulfata. 

SUMMARY

The purpose of this study is to determine whether the mobility of ions depends on the conductivity of the environment. Therefore, the conductivity of the distilled water, tap water and sodium-sulfate solution were measured first, namely the solutions which represented the environment in which the mobility of the ions was analyzed. It was found that the lowest conductivity was that of the distilled water, then came tap water and the sodium-sulfate solution showed the maximum conductivity. Then, the movement of ions was monitored using a piece of wet filter paper, which was placed on a microscope plate, and in the middle of the paper there was placed a crystal of potassium-permanganate, and then the plate was connected to a potentiostat. The mobility of ions was monitored after 5, 10 and 15 minutes.

As a result of capillary phenomena, the diffusion of pink around crystals is present in the distilled water. A slight discoloration of the filter paper to the right, i.e. towards the anode, is noticed, which represents the movement of MnO4- ion. There is also a change in color, since pale pink was expected, but, due to the reduction of manganese, the paper was colored yellow. In the tap water, which has greater conductivity than the distilled water, a trace created by the movement of ions was noticed after 5 minutes. In the sodium-sulfate solution, a trace of intense pink was noticed, and it was longer than the trace formed on the filter paper which was wetted by tap water.

Based on these results, it can be concluded that the mobility of ions depends on the conductivity of the environment - the trace is the shortest in the distilled water, longer in tap water, and the longest in the sodium-sulfate solution.

UVOD


Kroz elektrolitičke rastvore struju prenose joni, zbog toga je očigledno da će i provodljivost rastvora zavisiti od broja jona u jedinici zapremine rastvora. S obzirom da broj jona u jedinici zapremine zavisi od stepena disocijacije, koji raste razblaživanjem, tako i provodljivost treba da se menja razblaživanjem. Provodljivost raste sa razblaživanjem sve do izvesne vrednosti, a zatim opada, i to zato što se do odredjenog trenutka povećava stepen disocijacije jona, dok ne dostigne maksimalnu vrednost, a zatim provodljivost opada jer se daljim razblaživanjem brže smanjuje koncentracija jona nego što raste usled disocijacije. Provodljivost se menja na sličan način kao i pri promeni razblaženja. 


Uticaj provodljivosti sredine na pokretljivost jona je moguće pratiti pomoću praćenja kretanja obojenih jona u određenom vremenskom intervalu pod dejstvom  jednosmerne struje. Cilj ovog rada i jeste dokazati da pokretljivost jona zavisi od provodljivosti sredine, što je i pokazano pomoću praćenja kretanja jona permanganata, koji je obojen, i to kroz sredine različite provofljivosti, odnosno u destilovanoj vodi, česmenskoj vodi i rastvoru natrijum-sulfata (Na2SO4). Praćenje je vršeno tokom petnaest minuta. Destilovana voda sadrži  nizak, neznatan broj disosovanih jona, za razliku od česmenske vode gde je sadržaj elektrolita viši i naravno rastvora natrijum-sulfata koji sadrži veliki broj disosovanih jona.


MATERIJAL I METODIKA RADA

Korišćena oprema i hemikalije:

· potenciostat

· laboratorijske čaše (3 kom.)

· kapalica (3 kom.)

· pinceta

· filter papir

· destilovana voda

· česmenska voda

· rastvor Na2SO4 (natrijum-sulfat)

· KMnO4 (kalijum-permanganat)
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Slika 1. Korišćene hemikalije i rastvori

Najpre je izmerena provodljivost rasvora korišćenih za kvašenje filter papira. Nakon toga  linijom je označena polovina filter papira, koji je zatim stavljen na pločicu za mikroskop. Filter papir je natopljen destilovanom vodom. Kristalić KMnO4 stavljen je tačno na obeleženu sredinu papira. Zatim je staklena pločica priključena na potenciostat. Pokretljivost jona pod dejstvom električne struje praćena je u određenim vremenskim intervalima i to posle 5, 10 i 15 minuta. Postupak je ponovljen i sa rastvorima veće provodljivosti, odnosno sa česmenskom vodom i rastvorom natrijum – sulfata. 
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Slika 2. Potenciostat

REZULTATI ISTRAŽIVANJA I DISKUSIJA

Merenje provodljivosti rastvora
Pomoću koduktometra HACH sension5 portable case (For Portable pH, pH/ISE, Conductivity & DO Meters) izmerena je provodljivost korišćenih rastvora. Konuktometar je najpre kalibrisan pomoću standardnog rastvora NaCl provodljivosti 1000 μS/cm. Uranjanjem eletrode u svaki rastvor izmerena je njihova provodljivost. Nakon svakog merenja elektroda je isprana destilovanom vodom.

Izmerene provodljivosti rastvora bile su:

· destilovana voda - 5,48 μS/cm

· česmenska voda - 417 μS/cm

· rastvor Na2SO4 - 20,6 mS/cm
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Sl.(3,4,5): Merenje provodljivosti u destilovanoj, česmeskoj vodi i rastvoru natrijum-sulfata konduktometrom

Ispitivanje uticaja provodljivosti sredine na kretanje jona

Faza 1: Ispitivanje kretanja jona na podlozi natopljenoj destilovanom vodom

Na početku (posle 0 minuta)
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Sl.(6)-Posle 0 minuta rastvor destilovane vode

Primećeno je delimično razlivanje kristala pod uticajem kapilarnih sila koje su posledica površinskog napona i kvašenja.

Posle 5 minuta
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Sl.(7)- Posle 5 min rastvor destilovane vode

Posle 5 minuta zapaženo je blago obojenje filter papira ka desnoj strani, tj. anodi, što predstavlja kretanje jona MnO4-. Prisutna je i promena boje, jer je očekivana bledo  ružičasta boja, a obojenje na papiru je žute boje. Ova promena boje je posledica reduikcije Mn7+ u Mn2+. Takođe, primećeno je i razlivanje ružičaste boje od kristala KMnO4 u levo, što je posledica prethodno pomenutih kapilarnih pojava, usled slabog uticaja struje na kretanje jona.

Posle 10 minuta 
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Sl.(8)-Posle 10 minuta rastvor destilovane vode

Zbog slabe provodljivosti destilovane vode uočeno je tek neznatan trag boje usled kretanja jona.

Posle 15 minuta
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Sl.(9)-Posle 15 minuta rastvor destilovane vode

Posle 15 minuta obojenje je jasnije nego na početku, ali je i dalje veoma slabo. Takođe, i dalje je prisutna žuto obojenje filter papira.

Faza 2: Ispitivanje kretanja jona na podlozi natopljenoj česmenskom vodom

Na početku (posle 0 min)
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Sl.(10)- 0 minuta rastvor česmenske vode

Posle 5 minuta
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Sl.(11)- 5 minuta rastvor česmenske vode

Provodljivost česmenske vode je veća od provodljivosti destilovane vode tako da sada već posle 5 minuta uočavamo ružičasto obojenje koje potiče od permanganatnog jona koji se kreće ka anodi.

Posle 10 minuta
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Sl.(12)- 10 minuta rastvor česmenske vode

Posle 10 minuta uočen je još duži ružičasti trag od permanganatnog jona prema anodi.

Posle 15 minuta
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Sl.(13)- 15 minuta rastvor česmenske vode

Nakon 15 minuta uočen je još duži trag ružičaste boje prema anodi. U poređenju sa tragom jona koji je nastao posle 15 minuta kada je filter papir natoljen destilovanom vodom, trag koji je nastao sada je nekoliko puta duži.

Faza 3: Ispitivanje kretanja jona na podlozi natopljenoj rastvorom natrijum-sulfata
Na početku (posle 0 minuta)
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Sl.(14)- 0 minuta rastvor natrijum-sulfata
Posle 5 minuta
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Sl.(15)- 5 minuta rastvor natrijum-sulfata

Već posle 5 minuta primećen je trag jarko roze boje koji potiče od permanganatnog jona koji se kreće ka anodi.

Posle 10 minuta
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Sl.(16)- 10 minuta rastvor natrijum-sulfata

Nakon 10 minuta obojeni trag je duži u odnosu na trag nastavo posle 5 minuta.

Posle 15 minuta
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Sl.(17)- 15 minuta rastvor natrijum-sulfata

Posle 15 minuta trag kretanja jona permanganata ka anodi se jasno uočava i veće je dužine u odnosu na dužinu traga posle 5 i 10 minuta. Takođe, uočavaju se i žućkasti delovi traga, nastali usled redukcije mangana.

Upoređenje
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Sl.(18)- Poređenje

Na prikazanoj slici se jasno uočava razlika između pokretljivosti jona u različitim sredinama i sa sigurnošću se može reći da je najmanja pokretljivost u destilovanoj vodi, malo veća u česmenskoj, a najveća u rastvoru natrijum-sulfata.

ZAKLJUČAK

Ako uzmemo u obzir provodljivost destilovane vode, česmenske i natrijum sulfata, zaključujemo da pokretljivost jona raste porastom provodljivosti sredine.
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REZIME

Svrha ovog rada je upoznavanje sa Koloidnom srebrnom vodom kao prirodnim antibiotikom koji je pored dokazanih koristnih dejstava u prošlosti, nepravedno bio potisnut razvojem savremenih industrijskih sintetičkih antibiotika. Nažalost, Koloidna srebrna voda još uvek ima tretman dijetetskog suplementa ili mineralnog dodatka. 
Cilj ovog rada je upoznavanje sa procesom laboratorijske proizvodnje Koloidne srebrne vode. Dobijanje koloidnog rastvora srebra urađeno je korišćenjem opreme za elektrolizu. Korišćenje su specijalne elektrode od srebra čistoće 99,99%. Kroz ovaj rad indirektni cilj je bio upoznavanje sa naučno-istraživačkim procesom kako bi se taj postupak u praksi primenio i na druge radove.

Primenjeno je više metoda prikupljanja potrebnih informacija radi pripreme za praktičnu primenu. Nakon prikupljanja informacija, pristupljeno je izvođenju eksperimenta. Kako bismo bili sigurni u postupak, eksperiment je ponovljen nekoliko puta. Time smo dokazali mogućnost ponavljanja i održivosti rezultata.  

Rezultati ispitivanja bili su na nivou koji se može očekivati na nivou rada učenika osnovne škole u uslovima školske laboratorije. Ipak, prikupljeni su osnovni teoretski podaci o korišćenju Koloidne srebrne vode u lečenju različitih bolesti metodama alternativne medicine, prikupljeni su podaci o karakteristikama opreme, osmišljen je ceo eksperiment. Kao direktan rezultat eksperimenta dobijen je proizvod koji ima svoju upotrebnu i tržišnu vrednost, a propisanim postupkom moguće ga je neograničeni broj puta ponoviti. U saradnji sa laboratorijom za ispitivanje vode JKP,, NAISSUS” Niš urađeno je ispitivanje i dokaz postojanja Srebra u vodi koju smo napravili. Teoretski I praktično ostvareni su svrha i ciljevi ovog rada.

Ključne reči : koloidna srebrna voda, prirodni antibiotik, elektroliza, joni srebra, srebrne elektrode   

ABSTRACT

The purpose of this study is to learn about the colloidal silver water as a natural antibiotic that has proven useful in addition to operations in the past, unfairly suppressed with the development of modern industrial synthetic antibiotics. Unfortunately, colloidal silver water is still treated as a dietary  or mineral supplement.

The goal of this study is to learn about the process of laboratory manufacturing colloidal silver water. Preparation of colloidal silver solution was done using the equipment for electrolysis. There were used the special electrodes of silver of 99.99% cleanliness. Through this work the indirect goal was to introduce the scientific research process so that procedure would be applied in practice and in other studies.

There were applied several methods of collecting the necessary information to be prepared for the practical implementation. After collecting the information, started the experiment. To be sure about the procedure, we repeated the experiment several times. So we proved the possibility of repeating the process and correctness of results. 

The test results were at a level that can be expected at the level of primary school student work in conditions of school laboratories. However, we have collected basic theoretical information on the use of colloidal silver water in the treatment of various diseases by methods of alternative medicine, information were collected about the characteristics of the equipment, designed the whole experiment.  As a direct result of the experiment there was produced a product that has its use and market value, and with the prescribed procedure, it is possible unlimited number of times to repeat it. In collaboration with the laboratory for testing water in JKP ,,NAISSUS” Niš, done the testing and proof of the existence of silver in water, which we did. Theoretically and practically accomplished the purpose and goals of this study. 
Keywords: Colloidal silver water, a natural antibiotic, electrolysis, silver ions, silver electrodes

UVOD
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Posmatrano kroz istoriju drevnih naroda, primena Srebra datira dosta davno. Stari Grci i Persijci, Indijci  i drugi istočnjački narodi, koristili su srebro jer su uvideli njegovo korisno dejstvo. Korišćenjem posuđa i pribora za jelo od srebra za njih je bio način lečenja i preventive najčešćih bolesti tih vremena. Voda koja je čuvana u posudama od mekog srebra dobijala je čestice srebra koje su prelazile u vodu. Pribor za jelo takođe je otpuštao određeni broj čestica srebra koje su sa hranom ulazile u organizam (sl.2) . Na taj način je plemstvo, i u vremenima najvećih bolesti i epidemija uspevalo da se ne razboli, za razliku od običnog naroda koji zbog siromaštva nije imao taj “lek”. Kada je početkom 2008.god. zvanično zakonom priznato da lekari u svom radu, a u cilju poboljšanja opšteg zdravlja pacijenata, mogu koristiti 18 različitih metoda alternativne i narodne medicine, počela je da se skida tajna sa korišćenja mnogih lekova i postupaka koji su nepravedno godinama potiskivani ili zabranjivani. Tajne dugovečnosti i zdravog života mnogih istočnih naroda ili ruskih gorštaka postale su pristupačne i nama. Ipak, i evropski narodi imali su svoje tajne, koje su godinama čuvane na evropskim dvorovima a sada postale dostupne svima. Dugogodišnja tajna upotrebe srebra kroz istoriju plemstva i crkve postala je sada razumljiva. Srbija u doba Nemanjića, u vreme Cara Dušana i Svetog Save, kada je imala svoj najveći kulturni procvat, mogla je svom plemstvu da omogući zlatno posuđe i pribor za jelo, ali su ipak koristili srebro (sl.1). Crkveni velikodostojnici koristili su za pričest ne zlatne već srebrne pehare i kašike. Na taj način je korišćen sav blagotvorni uticaj srebra kao prvog prirodnog antibiotika u zaštiti plemstva od zaraznih bolesti, kao i vernika od infekcije u velikim grupama prilikom pričesti u crkvi. Uz penicilin, koji je otkriven kao lek 1934. god. Koloidna srebrna voda smatra se prirodnim antibiotikom. Nažalost, otprilike u to vreme počinje i razvoj farmaceutske industrije pa se svi prirodni i jeftini lekovi i načini lečenja potiskuju i zabranjuju u interesu većeg profita proizvođača lekova. 
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Koloidna srebrna voda je koloid - tečnost u kojoj su veoma male čestice srebra od 0,001 mikrona u prečniku. Koncentracija ovih čestica je 5-20 ppm, što znači da na milion čestica vode sadrži 5-20 čestica srebra. Te čestice su toliko male da na njih ne deluje sila gravitacije, one se ne talože na dnu, već večito ostaju da lebde ravnomerno raspoređene u tečnosti.  Taj oblik rasporeda čestica najviše odgovara upotrebi lekova.  Koloid je stanje u kom se nalaze ćelije u ljudskom organizmu pa čestice Srebra lako prolaze kroz ćelijske membrane i resorbuju se u organizmu vrlo brzo.

Savremena primena Koloidne srebrne vode moguća je pre svega zbog savremenog i kontrolisanog načina proizvodnje.  Destilovana voda tretira se u aparatima koji imaju specijalne elektrode od srebra velike čistoće (99,99%). Na taj način se dobija koloid velike čistoće, bez drugih primesa iz vode, a zbog visoke čistoće srebra u elektrodama nema teških metala ni drugih primesa.

Komercijalna proizvodnja Koloidne srebrne vode vezana je za skupu opremu i posebne uslove proizvodnje. Dokazni i kontrolni postupak je teško izvesti bez potrebne opreme jer je mala količina srebra u vodi samo od 5-20ppm. Ostalo dokazivanje se svodi na praćenje posrednih dokaza uz kontrolisane uslove proizvodnje.

Trenutno je poznato da koloidno srebro ubija preko 650 raznih bolesti. Evo delimičnog spiska bolesti u čijem lečenju pomaže Koloidna srebrna voda : akne, alergije, antraks, upala slepog creva, infekcija bešike, trovanje krvi, čirevi, opekotine, kandida, cistitis , perut, dermatitis, difterija , dijareja različitog porekla, infekcije uha, ekcemi, infekcije ešerihijom koli, bakterijske i virusne infekcije oka, gastritis, gonoreja, polenska groznica, herpes, impetigo-gnojavi ekcem, loše varenje, upala limfnih žlezda, lajmska bolest, malarija, menijereva bolest (uho), osećaj iscrpljenosti, mononukleoza, neurastenija, paraziti, upala pluća, upala plućne maramice, infekcije prostate, uvećanje prostate, pseudomonas, psorijaza, kijavica, reuma, pečatasto opadanje kose, rozacea, salmonela, septičke infekcije, seboreja, upala sinusa, infekcije kože svih vrsta, streptokokne infekcije, stomačni grip, tuberkuloza, upala krajnika, tifusna groznica, čir na želucu, virusne infekcije, bradavice, gljivične infekcije, upala desni, karijes, paradentoza, neprijatan zadah,AIDS,rak…

MATERIJAL I METODA RADA

Laboratorijsko dobijanje Koloidne srebrne vode moguće je uraditi uz korišćenje klasične laboratorijske opreme za elektrolizu uz specijalne elektrode od srebra velike čistoće 99,99% koje su pozajmljene ( iz firme ,,Preporod” Niš ). Elektroliza je razlaganje hemijske supstance pod uticajem električne struje. 
Oprema potrebna za ovo istraživanje može se nabaviti u svakoj školskoj laboratoriji. Trafo sa ispravljačem za struju kao izvor napajanja sa ili bez tajmera, laboratorijske čaše, držači za elektrode I kablovi su standardna oprema u svakoj školskoj laboratoriji (aparat za elektrolizu) (sl.3) . Potrebno je nabaviti elektrode sa velikom čistoćom srebra . Time se izbegava prisustvo nikla i teških metala koji se nalaze u legurama srebra manje čistoće. 

Oprema se namontira i poveže. U zavisnosti od posude sipa se odgovarajuća količina destilovane vode. Oprema se uključi  i pusti odgovarajuće vreme da radi. Vreme se određuje na osnovu preporuka i iskustveno. Po završetku rada voda je spremna za upotrebu.

Materijal i metod rada

U toku izvođenja eksperimenta, korišćeni su:

· Izvor napajanja, trafo sa ispravljačem struje, izlazni napon 12V

· Staklena laboratorijska posuda za elektrolizu od 250 ml

· Držač elektroda,klasičan laboratorijski, za dve elektrode

· Kablovski set

· Elektrode od srebra (Ag)

· Destilovana voda 150 ml

Metod rada je propisan kao sledeći:

1. Povezuje se oprema žičanim setom

2. U posudu za elektrolizu sipa se 150 ml čiste destilovane vode

3. Stavlja se držač elektroda sa elektrodama na posudu  

4. Uključuje se oprema u struju i vrši elektroliza (sl.4)

5. Nakon 10 minuta rada isključuje se struja

6. Oprema se skida, opere i obriše

7. Dobijena Koloidna srebrna voda se presipa u drugu posudu (epruvetu) koja se nosi na dalju analizu

8. Posuda za rad se opere i sprema za sledeću probu
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Dobijeni proizvod je 150 ml Koloidne srebrne vode. Proizvod je bez boje,mirisa i proziran .

NAPOMENA: Obavezno je korišćanje destilovane vode zbog kontrolisanja procesa. 

REZULTATI ISTRAŽIVANJA I DISKUSIJA

Dokaz i kontrola dobijene Koloidne srebrne vode

Obzirom da je zbog izuzetno male koncentracije srebra u vodi (5-20 ppm) vrlo teško dokazati njegovo prisustvo,klasičnim laboratorijskim postupkom za dokazivanje srebra (pomoću HCl) to nije bilo moguće. (sl.5) . 
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Direktna kvalitativna i kvantitativna ispitivanja mogu se uraditi u Srbiji samo u specijalizovanim laboratorijima. Zbog toga je dokazni postupak urađen u Laboratoriji JKP ,,NAISSUS” Niš, koja ima potrebnu opremu. U Laboratoriji za kontrlu kvaliteta vode dokazano je prisustvo srebra u vodi. Za sprovođenje dokaznog postupka korišćen je aparat  ATOMSKI APSORPCIONI SPEKTROFOTOMETAR K10 029 2315 H4a (sl.6). 
Provera je rađena po propisanom uputstvu (sl.7)
Dokazi koji su izvođeni posredno, putem praćenja promene optičkih karakteristika vode pri zaleđivanju, daju iskričavu strukturu leda. Led od čiste destilovane vode je proziran (sl.8). Prisustvo koloida srebra u ledu srebrne vode vidi se tako što izložen jakom svetlosnom izvoru led prikazuje finu iskričavu strukturu. ( sl. 9,12) . Zbog male koncentracije srebra i zbog prelamanja svestlosti te promene se mogu videti samo na trenutke. Zbog male koncentracije srebra u rastvoru, proba laserom je dala vrlo slične rezultate i sa običnim ledom (sl.10)  i sa ledom srebrne vode (sl.11,13) . Nažalost,zbog odsjaja prilikom fotografisanja,slike ovih promena nisu dovoljno jasne. Kontrolom ulaznog materijala, destilovana voda i elektrode od čistog srebra, daju nam za pravo da se prihvati dokaz da su promene u optičkim karakteristikama nastale zbog prisustva srebra.    









Istraživanje koje je sprovedeno za potrebe ovog rada imalo je dva nezavisna pravca:

1. Upoznavanjem sa metodom proizvodnje Koloidne srebrne vode u laboratorijskim uslovima

2. Upoznavanjem sa karakteristikama i medicinskim značajem Koloidne srebrne vode

Prilikom proizvodnje Srebrne vode najvažnija je opreznost. Ukoliko se pojave neočekivani problemi najbolje je ponoviti ogled. Mi nismo imali takve probleme ali je ogled ipak ponovljen 3 puta. Proizvod eksperimenta, koji se dobije, je upotrebljiv i može se koristiti u svrhu lečenja i preventive. Bezbednost ovog proizvoda je na početku naglašena činjenicom da Svetska zdravstvena organizacija i zakoni o vodi ne predviđaju gornju granicu prisustva srebra u vodi- predoziranje ne postoji jer je Srebro prirodan antibiotik, ne oštećuje jetru i lako se izbacuje višak iz organizma.

Procena koncentracije srebra u vodi  ( u pripremi laboratorijske vežbe) dobijaju se računskim putem. Za to je potrebno imati sve ulazne parametre postupka, kao što su: količina vode u posudi, površina elektroda, napon i jačina struje,kao i vreme trajanja postupka. Usaglašavanjem svih ovih parametara dobije se Koloidna srebrna voda adekvatne koncentracije.

Proizvodnja Koloidne srebrne vode  može biti razmatrana u dve svrhe: industrijska i laboratorijska. Industrijska proizvodnja  u Srbiji je tek u samom početko. Postoji samo par porodičnih  radionica, koje svojom proizvodnjom zadovoljavaju trenutne  potrebe tržišta. Razlog male potražnje je usled  nedovoljne informisanosti stanovništva i jake antireklame od strane farmaceutske industrije. Laboratorijska proizvodnja Koloidne srebrne vode  je mnogo interesantnija za nas. Oprema za proizvodnju je standardna i može se naći u svakoj školskoj laboratoriji ili se pak može izuzetno lako nabaviti. Problem je samo nabavka elektroda dobrog kvaliteta i čistoće. Kompletirana oprema vrlo je laka za upotrebu. Kao takva, zahteva minimalno održavanje. Daje mogućnost istraživanja i eksperimentisanja što je i svrha ovog eksperimenta. 

ZAKLJUČAK

Koloidni rastvor srebra u vodi – Koloidna srebrna voda , ponovo je počela da nalazi svoje mesto u medicini. Rastvor bez mirisa i ukusa nezaobilazan je deo lečenja i preventive koje sprovode lekari alternativne i narodne medicine.  Poznate činjenice iz davnina počinju ponovo da se koriste.  Povećana pokretljivost ljudi, promena zemalja, kontinenata i klime doprineli su i širenju mnogih infektivnih i tropskih bolesti. Najbolja preventiva za takvu izloženost je pojačavanje imuniteta, a Srebrna voda  je tada nezaobilazna. Nažalost, nedovoljna informisanost ljudi , kao i antireklama sprovedena protiv svih jeftinih načina lečenja u kojima farmaceutska industrija nema svoj interes, još uvek skrivaju sve prednosti Srebrne vode kao prirodnog antibiotika.
Medicinski značaj Koloidne srebrne vode  usko je vezan sa zakonskim priznavanjem nekih metoda lečenja iz oblasti alternativne i tradicionalne narodne  medicine. Razvoj i priznavanje kao legitimnih grana medicine homeopatije, fitoterapije i indijske medicine znatno su pojačali upotrebu Koloidne srebrne vode. Upotreba u sklopu lečenja i terapije, kao i u svrhu preventive i pojačavanja imuniteta opisani su i objašnjeni u više studija. Nažalost, Koloidna srebrna voda  nije prihvaćena kao zvaničan lek, već samo kao dijetetski suplement ili mineralni dodatak. Prava medicinska istraživanja u ovoj oblasti treba tek očekivati. Koloidna srebrna voda je ipak , pored penicilina, jedini prirodni antibiotik. 

Laka i jeftina proizvodnja koju svako može uraditi u laboratorijskim kao i u kućnim uslovima uz šire upoznavanje ljudi sa metodom lečenja može znatno proširiti uticaj Srebrne vode kao prirodnog antibiotika. 
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УТИЦАЈ ГЛОБАЛИЗАЦИОНИХ КРЕТАЊА НА ЕКОНОМСКО СТАЊЕ СРБИЈЕ

Уколико желите створити визију будућности

 замислите чизму која стоји на људском лицу – заувек.

Џорџ Орвел

Апстракт:Глобализација(енг. globe – свет) је појам који се користи за промене које захватају све сфере људског живота. Спектар њеног деловања толико је широк, да чак не постоји ни јединствена дефиниција овог појма. Овај термин се по први пут појављује још 1983. године и то за описивање крупних промена на пољу економије, али је од тада значење овог појма умногоме проширено. Утицај који глобализација има, као и последице које је оставила на економско стање Србије, предмет су овог истраживања. 

    Србија је земља која се налази у процесу економске транзиције. О томе да ли се Србија адекватно поставила према изазовима које су економска транзиција, а самим тим и   глобализација,  донеле са собом не можемо још са сигурношћу да тврдимо. Једино је евидентно да земља није кренула у добром смеру. Либерализација тржишта уз неодговарајућу монетарну политику оставила је привреду рањивом пред налетом страних конкурената што је за последицу имало гашење великог броја фабрика и масовна отпуштања радника. Као логични след догађаја порастао је спољно-трговински дефицит уз високу стопу незапослености. Спољно-трговински дефицит и незапосленост (нарочито младих) два су главна социо-економска проблема Србије. С обзиром да постоје начини и иницијатива како да се ови проблеми ублаже, једино још преостаје да се све то спроведе у дело, што је због корупције, нарочито у јавном сектору, све теже. У данашње време све више се полаже на образовање и технологију.У случају да Србија (или било која друга земља), не може да испрати све токове модерног доба, могла би се придружити земљама трећег света које представљају највећи пораз модерног света.Све то је зато јер осликавају оно што је већ опште познато, да живимо у свету растуће економске неједнакости и зато ће се и даље многи умни људи и многи други филантропи питати да ли је глобализација створила глобално село или је ово једна глобална пљачка невиђених размера.

Кључне речи:глобализација, транзиција, економија, привреда, технологија, Србија, гео-политка.

THE INFLUENCE OF GLOBALISATION

ON THE ECONOMY OF SERBIA

If you want a vision of the future, imagine 

a boot stamping on a human face-forever

George Orwell

Abstract: Globalization (eng. globe - world) is the term used for changes which affect all spheres of human life. The spectrum of its activities is so widespread, that there is no single definition of the term. This term appeared for the first time in 1983, mostly for description of the major changes in the economic sphere, but since then to these days, the meaning of this term had been greatly extended. The impact that globalization leaves, and the consequences which had left on the economic state of Serbia, are the subjects of this study.

Serbia is a country which is in the process of economic transition. As to whether the Serbia has appropriately set towards the challenges brought by the economic transition and globalization is something we cannot say with certainty. Only obvious thing is that the country is headed in the wrong direction. Market liberalization with inadequate monetary policy has left the economy vulnerable to the onslaught of foreign competition which resulted in the shutdown of a large number of factories and massivelayoffs, so, as a logical course of events, trade deficit with foreign lands has increased with high percentage of unemployment. Foreign trade deficit and unemployment (especially of young) are the two major socio-economic problems in Serbia. Given that there are ways and initiatives on how to mitigate these problems, only thing that remains is to get it all done, which is due to corruption, especially in public sector more, and more, difficult.Nowadays, everything is put on education and technology. In case that Serbia (or any other country), cannot follow all aspects of the modern era, it could join to all third world countries which represent the biggest defeat of the modern world. All this is because they reflect what is already a common knowledge that we live in a world of growing economic inequality, and therefore, many intellectual people and many other philanthropists will continue to ask whether globalization has created a global village or all this is a global robbery on an unparalleled scale.

Keywords: globalization, transition, economics, economy, technology, Serbia, geo-policies.
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УВОД
Г

лобализација (енг. globe-свет) или мондијализација (фр. monde-свет) је појамкоји се користи за свеопште промене у људском друштву и зато за   глобализацију можемо дословно рећи да је сила која мења свет. Промене које се дешавају односе се пре свегана друштво, културу,економију и екологију. Када се помене термин глобализација, често се мисли пре свега на економски аспект глобализације и њен највећи домет,појаву неолибералне тржишне економије.Самим тим је и термин глобализација први пут употребљен управо у ту сврху, када је професор Харвардског универзитета Теодор Левит 1983. године желео да опише финансијско тржиште.Када би смо желели да осмислимо општу дефиницију овог појма то свакако не бисмо успели да урадимо, јер је то појава која је изузетно великог спектра делеовања па је самим тим и немогуће обухватити је јединственом дефиницијом.Што се тиче ММФ-а (Међународног Монетарног Фонда) као једног од водећих носиоца овог процеса,глобализација представља растућу међусобну економску зависност свих светских земаља, која је створена повећањем и разноврсности броја међународних трансакција роба и услуга,као и размена капитала,те убрзана и генерализована технолошка размена
. Ово би била тек једна од многобројних дефиниција ове свеопште појаве МОНДИЈАЛИЗАЦИЈЕ.
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Слика1.Основне карактеристике глобализације (моћне мултинационалне компаније, растуће сиромаштво, повезивање људи путем савремене технологије)

I  Опојму, суштини и манифестационим облицима глобализације

1. Развој глобализације кроз историју

Са историјске дистанце глобализација је процес који сеже још пре нове ере. Римско царство се намеће као прва глобализаторска сила у историји, јер се простирала на приближно 3 000 000 km2као и на 3 континента и доминирало већим делом тадашњег познатог света. Његову владавину обележио је пораст трговине чак и између најудаљенијих крајева царства, њихова све већа међузависност, али и продубљивање јаза имеђу богатих и сиромашних што су у осталом одлике и данашњег друштва. 

Падом Римског Царства свет је од униполарног постао мултиполаран, тачније више није било силе која би била доминантна у односу на остале и била у стању да веже било економски или војно велике географске дистанце.Следећу поделу свет можемо наћи у списима папе Александра I који је свет поделио на шпански и португалски пре свега због њихове поморске односно војне и економске надмоћи. Ако је период Римског царства представљао прву фазу развоја глобализације онда се као почетак друге фазе може узети година 1492. и почетак Колумбових експедиционих путовања са циљем ширења Шпанске империјалне моћи у друге дeлове света, а о успешности успостављених трговинских веза са светом говори и податак да је за време шпанске краљице Изабеле (која је и финансирала путовања), непотпуну деценијупосле завршетка Колумбових путовања, приход шпанског двора увећан за невероватних 50000%
. 

У наредних неколико векова константо су повећаване размере трговине, све је израженија међународна зависност али и поларизација држава на оне пребогате и оне пресиромашне са ниским степеном аутономије и још неизграђеним националним идентитетом и интегритетом. После периода Шпанске надмоћи током већег дела новог века следећи период обележиће уздизање Велике Британије као нове светске суперсиле, чију ће хегемонију прекинути САД (Сједињене Америчке Државе) тек по завршетку Другог Светског рата.

Ново доба развоја глобализације уследило је педесетих година прошлог века, где ће пресудну улогу у развоју имати технологија. Џиновски искорак на пољу технологије, као основни узрок развоја недовољно је схваћен,па већина аутора технологију схвата као један од узрока а не као основни узрок што је фундаментална грешка. 

Последња фаза развоја глобализације почела је деведесетих година 20.века и она траје све до данас,ову фазу можемо назвати још и фазом хиперглобализације тј. убразаног економског, култутног, трговинског и другог повезивања.

2. Носиоци глобализације (глобализатори)

Као носиоци глобализације намећу се економски,технолошки и војно надмоћне државе затим мултинационалне компаније (МНК) или другачије назване транснационалне компаније (ТНК) и међународне организације (МНO). 

СВЕТСКА БАНКА

Светска банка је међународна организација основана децембра 1945. године. Седиште је у Вашингтону (САД) а локалне канцеларије постоје у 124 земаља света. Основни циљеви ове организације су:

· смањивање сиромаштва
· обезбеђивање финасијске помоћи земљама трећег света, земљама у транзицији и земљама развијеног (првог) света по врло повољним условима и
· улагање у привредну инфраструктуру неразвијених земаља путем директних инвестиција
Организација данас броји 185 чланица.

СВЕТСКА ТРГОВИНСКА ОРГАНИЗАЦИЈА (WTO)

WTO или СТО је међународна мултилатерална организација основана 1.јануара 1995. године као наследник организације ГАТТ-а (Општег споразума о тарифама и трговини) потписаног 1947. године.Седиште је у Женеви (Швајцарска). Циљеви организације су:

· надгледање спровођења принципа неолибералне тржишне економије и

· отварање нових тржишта путем либерализације истих

   Организација данас броји 159 чланица.

УЈЕДИЊЕНЕ НАЦИЈЕ

УН (Уједињене Нације) је међународна организација основана 1945. године од стране 51 државе (међу којима је била и Југославија). УН је наследница предратне Лиге Народа. Седиште је у Њујорку (САД). Циљеви организације су :

· очување мира у свету

· пацифистичко решавање свих конфликата у свету и

· употреба силе једино када је то неопходно

Организација данас броји 193 чланица.

НАТО (Северно-атлантски споразумни савез)

НАТО је међународна војна организација. Основана 4. априла 1949. године као противтежа Совјетском савезу и његовом Варшавском пакту. После завршетка периода Хладног рата и распада Совјетског Савеза алијанса је наставила да постоји све до данас. Циљеви организације су:

· сарадња чланица на пољу војне технологије као и  

· војна помоћ у случају напада на једну од потписница

Савез данас броји 28 чланица.

ММФ (Међународни Монетарни Фонд)

ММФ је међународна финансијска организација основана 22. јула 1944. године на конференцији у Бретон Вудсу (САД) од стране 44 земаља чланица тадашње Антифашистичке коалиције. Седиште је у Вашингтону (САД). Главне активности су:

· надзор ~ надзор се састоји у праћењу економског стања земаља чланица као и у подношењу годишњег извештаја о њиховој прогресији или регресији на пољу тржишне економије.

· саветодавна помоћ ~ саветодавна помоћ је у виду савета или примедби, нарочито значајних за земље у транзицији, бивше социјалистичке земље суочене са проблемом преласка од централне односно планске привреде на тржишно оријентисану привреду. 

· финансијска помоћ ~ финансијска помоћ сесастоји у пружању директних инвестиција путем улагања у привредну инфраструктуру земаља чланица или давању зајмова и кредита по повлашћеним условима.

Организација данас броји 185 чланица.

3. Техноберксизам

Термин ТЕХНОБЕРКСИЗАМ први пут је употребљен још 1989. године, а израз је сковао  Рикардо Петрела
, италијански економиста, желећи да покаже 10 магистралних праваца развоја глобализације, тачније 10 праваца у којима ће се развијати трећа ндустријска револуцијагде свако слово ове речи представља по један од тих праваца.Ти правци су:

· ТЕЛЕКОМУНИКАЦИЈЕ~телекомуникације представљају сет техничких и технолошких решења која принципијелно у себи носе највећи социјални набој, јер омогућавају све већу повезаност међу људима када нису физичи блиски
. У суштини телекомуникације представљају размену информација међу људима путем савремене технолошке опреме.

· ЕЛЕКТРОНИКА ~ представља врло младу грану технике невероватно брзог развитка, а односи се на конструкцију све мањих,бржих и ефикаснијих микрорачунара.

· РАЧУНАРИ (computers) ~ су основ треће индустријске револуције односно оно што је била пара за прву индустријску револуцију, нафта за другу то је рачунар за трећу и управо око њега ће се „вртети“ сав технолошко-цивилизацијски рингишпил
.
· НОВИ МАТЕРИЈАЛИ ~ представљају једну од животно битних грана која се тиче самог човековог опстанка на Земљи, а састоји се у проналажењу алтернативних материјала уместо садашњих који исувише исцрпљују већ ионако ограничене ресурсе наше једине планете, Земље.

· ОПТОЕЛЕКТРОНИКА~је посве нови правац у технологији и спада у ред хибридних технологија са циљем креирања нових квалитетнијих оптичких материјала у сврху трансформације оптичких у електронске сигнале и обратно. Данас се практично целокупна функционалност свих нових технологија (дискова,скенера,штампача...) заснива на овој грани електронике.

· БИОТЕХНОЛОГИЈА ~јестара дисциплина чији корени сежу неколико векова уназад, али свој препород и невероватно брз успон доживљава тек почетком прошле деценије. За биотехнологију често кажемо да представља брак технологије и природе. Напредак ове гране огледа се пре свега у великом броју експеримената на пољу генетског, протеинског и хормонског инжењеринга што је чини најперспективнијом, најуноснијом али и по целокупни живи свет и потенцијално најопаснијом граном технологије. Из свега наведеног можемо закључити да је 21. век,век биологије и да ће она преузети примат од физике,досадашње науке будућности.

· ЕНЕРГИЈА~представља силу која покреће све што је човек до сада створио.Претераним израбљивањем наше планете довели смо у питање и сопствену егзистенцију,међутим као светло на крају тунела јавља се Сунце као потенцијално највећи алтернативни извор енергије. Опстанак нас и наше планете зависиће од проналажења нових алтернативних извора енергије и коришћења истих.

· РОБОТИКА ~ је свакако најспектакуларнија грана технологије данас, али и опасна због потенцијала који са собом носи. Употреба робота пре свега у индустрији данас је у порасту а очекује се да из године у годину константно расте.

· ГЕНЕТСКИ ИНЖЕЊЕРИНГ ~ спада у групу биотехнологија са великом количином  потенцијално експлозивног социјалног набоја у себи јер је човек данас у стању да захваљујући технологији контролише кључ живота (ДНК). Толика моћ инструментализована од стране појединаца  може донети несагледиве последице по целокупан живи свет на Земљи.

· СВЕМИР ~ космос или васиона преставља последњу карику овог ланца, али никако и најмање важну. Свемир је данас недовољно истраже, што не значи и да неће бити у будућности, јер планета Земља сигурно неће бити последње станиште наше врсте.

Према појединим ауторима овде треба убројити још три правца М-медикализацију, И-информатизацију  и С-софистикацију
, али су ових 10 праваца за сада опште прихваћени.

II Економске димензије глобализације у свету

1. Принципи неолибералне тржишне економије

Либералне идеје у европском друштву развијале су се од почетка 19. века али се корени ових идеја могу наћи и много раније, у делима античких филозофа и хуманистичких мислилаца. Утицај либералних идеја нарочито је био истакнут на пољу економије где су се либерали залагали за:

· слободно тржиште 

· немешање државе у привредне активности и 

· принцип лесе-фер(фр. laissez-faire - пустити да ствари иду својим током)

     Прве државе засноване на овим принципима биле су САД и Француска, а касније ће се овај начин привређивања проширити европским континентом. Из свега овога можемо закључити да је данашњи принцип неолибералне тржишне економије у ствари реинкарнација тржишне економије са почетка 19. века. Принципи су(уз незнатне измене) слични:

· почивање тржишта на либералним принципима

· немешање државе и 

· укидање дампингцарина (енг. dumping-успоравати) као једне од последњих протекционистичких мера које спроводи држава са циљем заштите сопствене привреде и кочења убрзане либерализације тржишта.

Све ово је за последицу имало:

· нестанак државе благостањa

· губитак националног идентитета у већини земаља света. Овим трендом изузете су једино: 

~ земље које се налазе у отвореном или замрзнутом конфликту са неком другом земљом па је очување националног идентитета једини начин на који могу обезбедити егзистенцију и 

~ земље са још увек очуваним патријархалним начином организације заједнице, ту спадају већином исламске земље где је још увек присутно шеријатско право уместо грађанског, а фундаментални исламисти заузимају значајне државне позиције).

· међудржавну зависност досегнуту до те размере да сада нације више немају потпуну контролу над сопственом економијом и 

· нестанак државних граница (наравно посматрано са економске стране).

2. Global village or global pillage

Глобално селоили Глобална пљачкапитање је које је поставио амерички историчар Џереми Бречер
, а критичну масу за постављање овако озбиљног питања створила је све већа економска неправда у свету, поларизација богатства, маргинализација сиромашног југа и њихов губитак значајних позиција у глобалној арени.

Под сиромашним југом подразумевамо тзв. земље трећег света (Слика 2.), а то су:

· све патуљасте острва-државе Индијског и Тихог океана

· део земаља Латинске, Средње и Карибске Америке

· скоро све земље афричког континента и 

· земље индокинеског полуострва

Оне су своју независност стицале у периоду од 1946. до 1999. године, али њихова независност чак и данас није потпуна већ бисмо је могли назвати квази независношћу. Управо ове земље сносе највећи терет развоја великих сила јер обилују драгоценим сировинама и јефтином радном снагом и као такве бивше метрополе теже да поново успоставе контролу над њима контролисањем свих токова новца и сировина. Начини на који неоколонијалне силе теже поновном успостављању контроле најчешће су врло слични. Прво долазе истраживачи и научници који процењују резерве сировина и исплативост евентуалних улагања затим наступају моћне мултинационалне компаније са великим улагањима. Како су то велике компаније које запошљавају велики број људи и својим новцем попуњавају буџете земаља у којима се налазе њихова моћу временом постаје већа и од саме државе. Тиме су створени сви услови за експлоатацију сировина а самим тим и потенцијалног богатства земље. Резултат је следећи: метропола купује сировине по врло повољним ценама прерађује их и касније продаје по вишеструко већим ценам (јер је сировина увек вишеструко јефтинија од финалног производа), док народ земаља које извозе сировине сваким даном постаје све сиромашнији упркос рововском раду који улаже свакога дана како би обезбедио основне животне услове.

VICIOUS CIRCUS
. 
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Слика 2.Плава боја приказује земље првог (развијеног) света, црвеном су приказане социјалистиче земље (другисвета) и зеленом су приказане земље трећегсвета

III  Остали аспекти глобализације

1.  Социо-културни аспект

Најважније разлике које деле народе остаће и у будућности разлике  у њиховим културама, као исконским одредницама њиховог идентитета и различитости
. Верујемо да је Самјуел Хантингтон
, познати историчар, износећи овај став имао у виду да културе нису затворени системи већ оне комуницирају са околином притом мењајући и сопствену и друге културе, али та отвореност према другим културама никад не сеже до те мере да је оне могу поништити и асимиловати. Наравно, никоме није дато историјско право да силом асимилује друге културне идентитете, али оно што се дешава у доба глобализације сликовито би се могло назвати ненасилним насиљем где се асимилација одвија путем савремених медија (телевизије, рачунара, интернета...) као најмање насилних али и најефикаснијих средстава. Овај вид ненасилног насиља потенцијално је најопаснији по националне културе као окоснице националних идентитета. 

У прошлости најчешће би поједине државе покушаледа војном силом и репресивним методам асимилују неку културу што би изазвало отворени револт народа па би самим тим и те мере имале ограничен ефекат. Проблем са који се данас суочавају земље, поготово оне у транзицији (међу којима је и Србија), је у томе што морају осмислити начине како се одбранити од ненасилне асимилације, као и како очувати свој најчешће вишевековни национални идентитет али притом пратити и токове модерног друштва. Поред тога велики проблем данашњег друштва у доба тзв. постмодерне културе је и све израженија доминација слике над стварношћу, форме над садржином, површине над дубином
 а све то омогућено широком присутношћу ТВ мрежа и канала, који по диктату неколико развијених земаља, а преко едукативних, информативних, забавних и других емисија отворено глобализују истину, намећу естетске укусе, модне стилове,  начине забаве и друго. Непридржавање неким од наметнутих нам начела уједно значи и нашу застарелост па се тако беспоговорно усвајају и конзумирају трећеразредни производи масовне културе, кич и шунд
. Свега овог и не би било да омладина земаља, поготово оних у транзицији, не теже новотаријама па чак и по цену губитка националног идентитета, управо на основу овога можемо видети да ли су власти тих државадржавничке или само политичке и да ли имају историјски легалитет или само формални легитимитет вршења власти
.

    Према истраживању спроведеном 2000. године од стране ПИПА
 (Program for Internacinal Policy Attitudes) на питање да ли сматрате да је америчка култура погубна по културу ваше земље,резултати су били катастрофални.Већина испитаника не сматра да постоје негативне последице америчке културе иако су оне свеприсутне (Coca-Cola, Nike, MTV...)посебно је забрињавајуће то што је тим истраживањем била обухваћени пре свега млађа популација. Резултати су били мање-више очекивани за земље развијеног света али је зато зачудило непостојање отпора пре свега у земљама трећег света и земљама у транзицији јер би по логици ствари оне требало да сносе најнегативније последице глобализације.

2. Eколошки аспект

Последице које је глобализација оставила на нашу животну средину видљиве су на сваком кораку. Данас се планета суочава са крупним проблемима:

· повећањем концентрације угљеника (C) у вишим слојевима атмосфере ~ Повећана концентрација угљен-диоксида и других штетних гасова(метана,фреона,азот-оксида...) изазива повећање температуре у нижим слојевима атмосфере(Слика4.). Земља одбија око 40% укупних сунчевих зрака који падају на Земљу али услед присуства ових гасова потпуно одбијање је онемогућено, јер ови гасови апсорбују део те топлоте и затим опет загревају планету, тај принцип познат је као стаклена башта(Слика5.). Коцентрација угљен-диоксида и других гасова повећана је за 25% у последњих 100 година (од када је и почела масовна употреба нафте и других фосилних горива као основних извора енергије).
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Слика 3.Аутомобили и фабрике су највећи загађивачи
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Слика 4.Повећање CO2 забележено изнад Маун Лоа, Хаваји (САД)
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Слика 5.Принцип функционисања стаклене баште 

· пораст нивоа светских мора ~ Ниво светских мора у поледњих 100 година расте темпом од 1,8mm на годишњем нивоу(Слика 6.), а у поледњих 10 година брзина раста значајно је повећана па се данас она креће између 2,9mm и 3,4mm(Слика 7.). Прогнозе су крајње песимистичне јер се процењује да ће до краја века просечан годишњи раст износити 480mm а ниво мора бити за 1m већи него што је данас.
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Слика 6.Повећање нивоа светског мора у последњих 100 година[image: image735.jpg]Povecanje nivoa mora i okeana
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Слика 7.Повећање нивоа светског мора у последњих 10 година

· топљење глечера ~ Један од највећих проблема са којим се човечанство данас сусреће је недостатак чисте, питке пијаће воде. Према подацима УН данас више од 1,1 милијарде људи нема довољно пијаће воде од чега на годишњем нивоу умире 5 милиона људи услед њеног недостатка. Највеће залихе пијаће воде заробљене су у глечерима(ледницима) али услед њиховог топљења те драгоцене количине пијаће воде човечанство бесповратно губи. Процењује се да је само на Андима за период од 100 година изгубљено измећу 30 – 50% ледне масе.
· озонске рупе ~ Појава озонских рупа још један је проблем који је проузрокован глобалним загрејавањем. Озон (О3) присутан је у вишим слојевима атмосфере и штити планету од штетних ултраљубичастих (UV) и других зрачења, који неповољно утичу на сав живи свет. Рупе у озонском омотач (Слика 8.) последица су присуства фреона (CHCL) и халона у атмосфери. Фреон се налази у парфемима,дезадорансима,расхладним уређајима... док се халон може наћи у средствима за гашење пожара.
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Слика 8.Приказ озонске рупе на Антарктиком

Убрзан индустријски и технолошки напредак наше планете има и своју цену, а питање је докле ће планета бити у стању да ту стравичну цену плаћа.

3. Три основна приступа глобализацији

Узависности од бројних фактора, пре свега економских, међу интелектуалном елитом, политичарима али и обичним светом, дошло је до поделе по питању глобализације, те поделе толико су дубоке да између ових ставова нема практично никакви додирних тачака. 

· први приступ је хиперскептичан, нарочито истакнут међу становништвом трећег света који глобализам доживљавају као ропство и вид неоколонијализма, пре свега због негативних последица које је глобализација изазвала у њиховим земљама. У те негативне последице спада и такозвани одлив мозгова (енг. brain-drain), где земља постаје расадник младих талената и научника који одлазе у богате земље западног света и то потпуно бесплатно, што за последицу има да оне земље које ти млади научници напуштају постају још сиромашније, а богате земље у које они одлазе још богатије. Истраживање
 спроведено 1992. године  показало је да је однос броја интелектуалаца и осталог становништва пропорционалан богатству земље. Истраживање је обухватило земље различитих економских статуса, па су тако земље са 2000$ (америчких долара) БНП-а (бруто национални производ) имале 105 студената природних и техничкх наука на 100000 становника. Земље које су имале између 2000-5000$ БНП-а уједно су имале и 395 студената на 100000 становника, затим оне које су имале измећу 5000-12000$ БНП-а уједно су имале и 764 студената на 100000 становника и оне које су имале преко 12000$ БНП-а имале су чак 800 студената на 100000 становника. Поред овог фактора који доносисиромаштво, обичаннарод у глобализацији и њеним предводницима види губитак сопственог националног идентитета, узурпаторе своје земље, колонисте новог века.
· други приступ је хиперглобалистичкикоји све више губи на квантитету, јер већина становништва не верује у идеју да је данашњи концепт глобализације једини исправан и прави.
· трећи приступ је алтероглобалистички(лат. аltero-други) или још и трансформишући који глобализацију доживљава као неопходан и незаобилазан историјски процес али се противи начину на који га тренутно спроводе велике сила. Алтероглобалисти сматрају да је потребно преонаћи четврти пут, залагати се за демократску глобализацију односно за глобализацију одоздо тачије залагати се за интересе сиромашне већине а не богате мањине како је то данас случај.
IV  Економске димензије глобализације у Србији

1. Географски положај Србије као индикатор утицаја глобализације

Србија је земља која се налази у умерено-континенталном појасу на 18ᴼ49҆ 13҆҆и 23ᴼ 00҆ 43҆ ҆ источне гоеграфске дужине и 41ᴼ 51҆ 05҆ ҆ 46ᴼ 11҆  25҆ ҆ северне географске ширине у самом срцу Балканског полуострава окружена са 8 земаља(Слика 9.). Многа чворишта железничког, копненог, воденог и ваздушног саобраћаја преплићу се преко територије наше земље што говори о њеном стратешки битном положају. На територији Србије преплитали су се утицаји византијске  (православне), оријенталне (исламске) и западне (католичке) цивилизације, сви освајачи који би одлазили у освајање са Истока на Запад или обратно прелазили су преко територије наше земље тако да је Србија представљала (како некада тако и сада) мост који је повезивао Евору и Азију. Србија је балканска, панонска, динарска, карпатска, подунавска и посавска земља што говори о њеним вишестуким богатствима (изузетно плодна земља, велика рудна богатства...). 

Због свега горе наведеног можемо закључити због чега су велике империје одувек желеле да доминирају овим просторима, па се тако и данас Србија налази у пресеку интересних сфера великих сила, а њихов утицај и утицај глобализације као свеопштег процеса представљају неисцрпан извор инспирације многим истраживачима.
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Слика 9.Положај Србије на карти Европе
2. Историјски развој привреди у Србији

Привреда Србије развијала се углавном у историјски неповољним социо-економским и геополитчким приликама
. 

Период немањићке владавине  називамозлатним добом српске привреде.Главна обележја су била убрзани развој рударства, пољопривреде, трговине и занатства. 

После овог периода уследило је доба стагнације српске привреде услед османске окупације, нешто боље стање било је на територији Баната, Бачке и Срема који су били под Аустро-Угарском окупацијом. 

Први и Други српску устанак означили су поново успостављање српске независности, Србија је почетак 19. века дочекала као привредно заостала земља у којој је доминирала производња житарица, шљиве као и узгој стоке. Главни спољно-трговински партнер била је суседна Аустро-Угарска монархија. 

Сматрајући да је Србија зависна од извоза, а зарад неких политичких притисака 1906. године Аустро-Угарска уводи својеврсну економску блокаду. Упркос великим потешкоћама са извозом и њеним транспортом преко Грчке до земаља западне Европе Србија је успела да из ове борбе изађе као победник са ојачаним трговинским везама и развијенијом привредном инфраструктуром него пре избијаћа кризе. Уследио је период Балканских ратова (1912-1913) у којем је Србија проширила своје територије али и претрпела значајне људске и материјалне губитке. Процењује се да је Србија изгубила око 40 000 војника и имала расход од 1 000 000 франака
 што је био и цео једногодишњи државни приход. Било је потребно дуже време опоравка али су нова разарања уследила већ 1914. године са избијањем Првог Светског рата (1914-1918). Србија је зарад сопствене и слободе других Јужних Словена платила стравичну цену 1 250 000 мртвих односно процентуално 35% укупног становништва или 55% радно способног становиштва. Сировине су за време рата масовно експлоатисане, а привредна  инфраструктура потпуно уништена. 

У новој држави Краљевини СХС (Срба, Хрвата и Словенаца) ушли су крајеви који су били под Турском али и под Аустро-Угарском управом. Србија и Црна Гора као земље на којима су се одвијале ратне операције биле су привредно заостале у односу на Хрватску и Словенију које нису претрпеле ратна разарања. Привредна неуравнотеженост показала се као један од првих проблема са којима се краљевина суочила.

У Другом Светском рату (1939-1945) територија Србије (односно краљевине Југославије) била је суочена са грађанским ратом (прво вођеним на националној а касније и на идеолошкој основи) и одмазда окупатора које биле су окрутне, а уз све то је вршена и отворена депортација радно способног становништва у Немачку као и експлоатација свих сировина. 

Након завршетка рата 1945. године у Југославији се мења друштвено уређење, држава постаје социјалистичка. Спроведена је аграрна реформа и национализација приватне својине (земљишта, постројења, радњи...). Привреда је централизована, улагана су велика средства у велика и често неефикасна постројења. Неопходна радна снага довођења је са села а низом дискутабилних мера плански је кочен развој одређених делова Србије. Како је младо и радно способно становништво одлазило у градове тако су села као носиоци предратног развоја привреде сада остајала пуста. Планско уништењем села имало је за последицу њихово одумирање, нагло опадање броја грла стоке и опадање квалитета хране( пошто се сада храна узгајала на великим плантажама а самим тим је и подлегала многим индустријско-хемијским  процесима). 

    Крајем 20. века Југославија је била суочена са грађанским ратом и сепаратистичким тендецијама народа који су сачињавали федерацију (изузев Срба). Поврх свега 1992. године уведен је ембарго од стране западно-европских земаља који је трајао све до 2000. године што је додатно уназадило привреду. 1999. године земље чланице НАТО алијансе покренули су војну интервенцију, током 78 дана системског бомбардовањем уништена су или разрушена привредна постројења, стамбене четврти, мостови, железнице, путеви... Процене материјалне штете су различите и крећу се од 30 па све до 100 милијарди милијарди америчких долара
.   

    2006. године распала се државна заједница Србије и Црне Горе чиме је Србија остала без излаза на море, што је такође оставило негативне последице на привреду.

    На почетку 21. века Србија се налази у процесу транзиције тј. преласка са социјалистичког на капиталистички начин уређења државе. Крупне промене које се дешавају у оквиру овог процеса видљиве су у свим аспектима људске делатности.

3. Секторска развијеност српске привреде

Привреду уопште можемо поделити на :

· примарни сектор ~ где спадају :

· лов, риболов, шумарство и пољопривреда

· секундарни сектор ~ где спадају :

· индустрија, грађевинарство, рударство и производно занатство

· терцијарни сектор ~ где спадају :

· саобраћај, трговина, угоститељство, занатство и банкарство

· квартарни сектор ~ где спадају :

· образовање, наука, култура, социјална заштита, информације и здравство

    Прва два сектора спадају у производне делатности док трећи и четврти сектор спадају у непроизводне делатности.

У Србији најразвијенији је примарни сектор где је најдоминантнији утицај пољопривреде, која попуњава 21% српског буџета и покрива 26% српског извоза. Пољопривредом се бави 17,3% укупног становништва. Од укупне провршине Србије 70% заузимају обрадиве површине а остатак прекривају шуме. Друга по развијености грана примарног сектора је шумарсто.

    Од грана секундарног сектора најразвијеније је рударствоконцентрисано у неколико центара (Колубара, Костолац...). Грађевинарство и производно занатство мањег су обима.

    У градовима Новом Саду, Крушевцу, Крагујевцу, Нишу, Београду долази до концентрације непроизводних делатности (терцијарног и квартарног сектора) као показатеља ступања Србије у постиндустријско доба. 

    Данас се привреда Србије суочава преласком од социјалистичког на капиталистички начин уређења.

Савремена привреда Србије

Е

кономска транзција (прелазак из планске (централне) привреду у тржишно орјентисану привреду) процес је који је у Србији суштински започет 2001. године. Након свих историјских прилика која су негативно утицале на  привреду, а поготово после дешавања са краја 20. века, српска се привреда  нашла у вихору нових, крупних светских промена. Тек је предстојало да се изграде нове државне институције по угледну на западно-европске и да се успоставе ближи односи са великим светским организација (Светском банком, ММФ-ом и другим мултинационалним компанијама).

Српскапривреда јепрве знаке опоравкепочелада показује тек 2005. године када је БДП (бруто домаћи производ) био близу 60% од износа БДП из 1989. године, а БДП per capita (по глави становника)  достигао износ од 2 736 евра
 што је Србију сврстало у земље средњег доходка. У периоду од 2001. до 2008. године БДП је растао по просечној годишњој стопи од 5,3% (Слика 10.). 2009. године забележен је драстичан пад, али је већ у народној години он доведен на задовољавајући просек од 5,4% (Слика 11.). Инфлација је у истом периоду опадала за 1,5% на годишњем нивоу тако да је са 19% из 2001. године опала на 6,9% у последњем кварталу 2009. године. (Слика 12.)
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Слика 10.Раст БДП-а на годишњем нивоу од 1995. до 2007. године
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Слика 11.Раст БДП-а у периоду од 2007. до 2014. година са прогнозом за период 2014.-2016.
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Слика 12.Кретање инфлације у периоду 2008.-2012. година

Процес транзиције убрзано је напредовао у периоду од 2001. до 2003. године од када је процес настављен али споријим интезитетом.

    Међутим и поред ових позитивних параметара напредака, Србију и даље муче многи нерешени проблеми, а то су:

· велика стопа незапосленост ~ Незапосленост у Србији је у периоду од 2001. до 2012. године расла просечном годишњом стопом од приближно 1%.(Слике 13. и 14.)
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Слика 13.Раст незапослености од 2001. до 2005. године
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Слика 14.Раст незапослености од 2008. до 2012. године 

· висок спољно-трговински дефицит ~ Спољно-трговински дефицит је у периоду од 2000. па до 2008. године бележио убрзан раст да би на крају 2008. године он износио 12 милијарди америчких долара. За периоду од само 4 године (2008-2012) умањен је за око 57%  и тада је износио 6,9 милијарди америчких долара.

· покривеност робног увоза извозом ~ покривеност увоза извозом умногоме је порасла у периоду 2001.-2004. године тако да је 2004. године крајње негативан биланс износио 32%  али је у наредних 6 година он доведен на солидних 58% (Слика 15.). 
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Слика 15.Покривеност робног увоза извозом (у процентима)

· спољни дуг ~ Спољни дуг Србије још један је од проблем који оптерећују привреду, а самим тим и бржи економски раст па је тако од 2001. године до данас увећан за чак 2,5 пута што је изузетно робусан раст задужености, посебно у условима масовних прихода од приватизације који су се морали искористити за инвестирање у нове економски оправдане пројекте који би подизали продуктивност рада у привреди и појачали њихову конкурентску снагу
. Од 2001. до 2007. године дуг је опао са 98,3 милијарде РСД (динара) на 61,8 милијарди РСД, али је у време Светске економске кризе односно од 2008. почео неконтролисано да раст тако да је 2010. он износио 78,1 милијаду РСД а октобра 2013. рекордих 80,4 милијарди или 83,1% укупног БДП што је Србију ставило на листу земаљависоке задужености са тенденцијом погоршања ситуације. (Слика 16.)
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Слика 16.Спољњи дуг Србије од 2001. до 2010. године

    Према овим макро-економским показатељима Србија се није адекватно поставила према изазовима које глобализација доноси са собом.Либерализација тржишта уз неодговарајућу монетарну и девизну политику оставила привреду рањивом пред налетом страних конкурената што је за последицу имало гашење великог броја фабрика и масовна отпуштања радника. Као логични след догађаја порастао је спољно-трговиски дефицит уз високу стопу незапослености. 

    Два главна социо-економска проблема Србије су управо горе наведени спољно трговински дефицит и незапосленост, а начин на који би то могло бити решено је повећањем акумулативности привреде односно повећањем њених капацитета како би се могле подмирити потребе како домаћег тако и иностраног тржишта, повећањем ефикасности производње, затим и побољшањем квалитета самих производа, а стимулацијом технолошког развоја уједно и подстицати убрзани напредак. Међутим како би то уопште и могло бити остварено потребно је да буду задовољена три услова: 1. земља мора бити политички стабилна, што није случај и са Србијом; 2.земља мора имати јасно разрађен план системских реформи са циљем лакшег прилагођавања потебама тржишта, што је код нас тек делимично остварено; и као последње 3. да држава улаже значајнасредства у науку и образовање. Поред развијене мреже основних и средњих школа као и бесплатног основног образовања у Србији данас има око 200 000 потпуно неписмених људи односно око 3,4% од укупног становништва, близу 22% становништва нема потпунообразовање, а скоро 24% становништва има тек основно образовање, што чини да се чак 46% становништва Србије налази на основном образовном минимуму, а уз то је и 2012. године донета уредба по којој средњешколско образовање није обавезно. Сва досадашња истраживања у пракси и теорији показују да је високо образована нација неопходна како би се осигурала конкурентност привреде и стекле значајне позиције у глобалној арени. 

    Србија иако мала земља није потпуно беспомоћна у процесу глобализације већ уколико испуни горе наведене услове може повећати своју конкурентност не само на регионалној већ и на европској разини и поправити садашњих 0,08% удела у светском БДП-у (Слика 17.).Тако да је некадашње дубоко уврежено мишљење по којем су националне владе малих држава беспомоћне пред глобализацијом у ствари потпуно нетачно. Спољна политика мора се заснивати на извозу, освајању нових тржишта али и одбрани сопствене економије, јер би у супротном Србија могла да постане земља трећег света.
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Слика 17.Удео Србије у светском БДП-у са прогнозом за период 2014.-2018. година
    Главни спољно-трговински партнери Србије су ЕУ (Европска Унија), Русија, земље у окружењу и Кина.

У извозуСрбије доминирају репроматеријали са 63% (ту пре свега мислимо на храну) затим следи извоз друмских возила, пре свега због улагања италијанског гиганта ФИАТ, затим извоз обојених материјала, производа од метала, производа од каучука, гвожђа и челика. 54% извоза одлази ка земљама ЕУ пре свега Италији и Немачкој (Слика 18.), затим 32% одлази ка нашим суседима БиХ (Босни и Херцеговини) и Црној Гори. Остатак одлази у Русију (Слика 19.), Румунију и Мађарску али је та размена много мањег обима.
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Слика 18.Трговинска размена Србије и Немачке од 2004. до 2013. године
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Слика 19.Извоз Србије у Русију

У увозу Србије доминирају савремена опрема, лекови, сирова нафта, угаљ, транспортна возила, природни гас(Слика 20.). Највећи увозник у Србију је ЕУ (пре свега Немачка), из које највише увозимо савремену опрему и транспортна возила. Други по величини увозник је Русијаса 16%, из које највише увозимо нафту и природни гас. Трећи по величини увозник је Кина са 6,6%, из које највише увозимо робу широке потрошње. Остатак отпада на земље у окружењу.
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Слика 20.10 производа које Србија највише увози

    На карти европског континента уцртано је 10 коридора који ће у будућности спајати места од виталног и стратешког значаја за Европу. У зонама тих коридора у наредним деценијама одвијаће се најинтензивнији, привредни, инфраструктурни,информатички и сваки други развој
. Кроз Србију као земљу фантастичног геополитичког положаја пролазе 3 коридора, коридори 7, 8 и 10.

Коридор 10 представља један од паневропских коридора који полазиод Аустрије и завршава се у Грчкој. Србија ће овим коридором, када буде био завршен, једним краком бити повезана са Средоземним, Егејским и Јонским морем, а другим краком преко Бугарске бити повезана са Црним морем.

Коридор 7или дунавски коридор представља жилу куцавицу европског речног саобраћаја, јер се надовезује на канал Рајна-Мајна тиме чинећи најважнији европски речни пут. Успостављена речна трансверзала укупне је дужине 3 500 km и повезиваће Северно са Црним морем.

Коридор 8 пројекат је који је започела Европска унија 2004. године са циљем повезивања Јадранског и Црног мора. Део ове трансверзале пролази и преко територије Србије. 

    Поред квалитетног друмског и поморског саобраћаја као услов развоја привреде неопходна је и да земља буде енергетски стабилна. Енергетска стабилност наше земље постићиће се изградњом Јужног токакоји ће омогућити транспорт природног гаса из Руске Федерације ка земљама Балкана и Централне Европе. Гасовод ће имати два крака: један који ће ићи преко Бугарске и Србије ка Мађарској и Аустрији, док ће други крак ићи преко Бугарске и Грчке ка Италији. Пројекат је започет 2012. године а завршетак је планиран за крај 2015. или први квартал 2016. године. Максимални капацитет гасовода биће 63 милијарди кубних метара природног гаса, а укупна вредност пројекта процењена је на 16 милијарди америчких долара.

Закључне напомене
У јеку глобализације положај земаља на светском тржишту зависиће пре свега од њихове економске моћи, где ће у предности бити оне земље које имају бржи економски раст, здраво фискално управљање, стратегију развоја и социјалну кохезију, док ће земље које нису прилагођене свеопштим променама (глобализацији) заостајати у сваком смислу и у привредном и у технолошком. Такве земље временом ће све више економски пропадати док ће оне које су пронашле адекватан начин прилагођавања даље економски напредовати.

    Будући економски просперите наше земље зависиће од политичке стабилности, начина спровођења хитно потребних реформи и улагања средстава у науку и образовање. Србија има фантастичан стратешки положај и налази у пресеку многих европских и паневропских друмских, речних, ваздушних и железничких путева. Овако добар положај Србија би морала у будућности много више да користи.

    Глобализација нашој земљи намеће изазове изградње модерне привреде засноване на извозу, јер се једино тако могу уклонити два највећа соци-економска проблема Србије: висок спољно-трговински дефицит и висока стопа незапослености нарочито изражена међу младима. Млади у потрази за послом и бољим животом напуштају земљу (енг. brain-drain) и одлазе у богате земље западне и северне Европе.

ЗАКЉУЧАК
Глобализација још није одсвирала свој последњи акорд и зато би са историјске тачке гледишта било неправедно да ми као појединци који живимо у доба њеног пуног интезитета судимо о њој као прогресивном или регресивном цивилизацијском процесу, тај легитимитет имаће будуће генерације када на својој кожи буду осетиле све последице њеног деловања. 

Вероватно се сад питате, па кад ће се глобализација завршити, јер све што има свој почетак има и свој крај.То би било врло занимљиво питање а одговор на њега можемо пронаћи у историји Европе од пре300 година јер баш као што је прва индустријска револуција тињала да би сву своју снагу показала средином 18. века тако је и глобализација тињала да би се почетком овог века показала у пуном сјају а престаће да постоји онога тренутка када последице које је глобализација донела са собом буде део свакодневнице свих људи на планети и тада више неће бити потребе да се са речју глобализација означи период крупних промена које су бесповратно промениле историју људског друштва.
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Резиме

         У овом раду, основни циљ истраживања је испитати туристички потенцијал манастира Србије и специфичности које духовни туризам са собом носи. Урађен је опис манастира и добара која се у њима чувају.  

 „Књигу посвећујем монаштву- усамљеницима који нам личним сведочењем непорочног живота указују на јеванђелске истине. Који се моле за нас и који чувају и допуњавају нашу духовну ризницу. Посвећујем је и онима који вековима граде, обнављају и чувају наше манастире и онима који у њих уграђују своју веру.“  - речи су Пера Вишњића аутора књиге „ Саборник манастира српских“ која је била једна од главних  покретача реализовања овог рада. 

Кључне речи: Манастири,  духовни туризам,  Свеци, иконе;

                                                 Abstract

         In this work, the main goal of the research is to examine the tourism potential of Serbian monasteries and specificity of spiritual tourism brings. From all over Serbia made ​​a description of the monasteries and goods that are stored in them.

 " The book I dedicate monasticism - loners who has a personal testimony immaculate life point to evangelical truth . Who pray for us and the power to maintain and supplement our spiritual treasury. I dedicate it to those who for centuries to build , restore and preserve our monasteries and those who built them in their faith . " - Said Pera Višnjića author of" Sabornik manastira srpskih, " which was one of the main drivers of carrying out this work.

 Key words: monasteries, spiritual tourism, Saints, icons;

                                         Увод

      Туризам потиче од француске речи tour(што у преводу значи путовање, обилазак). Туризам се може дефинисати као путовање резервисано за лична задовољства:одмор, упознавања нових култура, обичаја, људи и места.

 Духовни или религиозни туризам  је једна од најстаријих грана туризма, а главни циљ му је јачање вере(поготово за оне које живе у другом верском окружењу). 

У доба економске кризе једино се напредак у овој грани туризма не смањује, већ је број верских путовања, ходочашћа, чак и у порасту. Све већи број људи креће у духовне обиласке, што из верских убеђења тако и због велике дозе мистике која се крије готово иза сваког дела архитектонских творевина, слика, мозаика које на јединствен начин приближавају историју одређеног народа. Туристе привлачи непосредан сусрет са светим местом, они желе да искажу поштовање одређеном светитељу, да се поклоне моштима и често очекују исцељење, па тако нас и не чуди жеља за посећивањем и доживљавањем ових места која траје вековима. 

 Посматрајући оком пружилаца услуга ходочасници (особе које иду на религијско ходочашће) су као и сваки туристи на којима треба профитирати и подразумева се коришћење истих услуга. У томе се огледа значај за економију, што одговара Србији,  јер је Балканско полуострво увек било центар нове Вере од самог њеног зачетка и место где су ходили први апостоли. Да би смо још боље разумели религијски туризам и привлачност коју са собом носе манастири, треба да почнемо од саме основе развоја, историје.

                                   „Historia magistra vitae est“

Грађени на местима који су били сведоци знаменитих догађаја, са тежњом ка свакодневном усавршавању, поред огромних библиотека и ризница, манастири су дотакли највише домете Православног духа.

 Треба се  осврнути на доба Немањића и славног Светог Саву. За развој српских манастира најзначајнији је он, најмлађи син жупана Стефана Немање, Растко, који се одрекао престола и посветио свој живот Богу, замонашивши се на Светој Гори. 

Док је он радио на свом духовном усавршавању, његов отац је подизао Студеницу, а 1196.одступио је са престола и одлучио да заједно са својим сином проведе живот у молитви.Управо тада се јавила идеја за изградњом манастира који ће бити „за вечну успомену Српству“.

 Пошто су од византијског цара Алексија Трећег Анђела добили разорен манастир Хиландарион, обновили су га и ту започе сјај српског Хиландара који је сијао и био потпора не само народу већ и другим манастирима који су кренули да се граде. 

И ако су живели скромно, царевићи и имућнија властела, за изградњу манастира широм земље, позвани су били најбољи уметници и мајстори. По њих се ишло чак у Цариград, Солун или на Запад…
Пут кроз Србију поплочан Манастирима, туристички потенцијали

                       Архиепископија Београдско-Карловачка

Манастир Рајиновац

 Налази се  у селу Гроцка, у Бегаљици је  туристима привлачан свакако по причи за коју се верује да говори о његовом настанку. Легенда говори о слуги Раји који је опљачкан и убијен од стране газдиних синова, које је касније стигла лоша карма, па су се разболели. Да би прекинуо проклетство, газда Бугарчић је саградио цркву на месту где је слуга сахрањен са истом количином новца који је био  украден, како се у народу сматрало да је црква саграђена од Рајиног новца, отуда и назив Рајановац. Манастир привлачи бројне туристе, али су се  пружиоци услуга побринули и за додатне занимљивости. Па се у близини одржавају бројни сабори, „ноћ позоришта“, вашари и такмичења.

Манастир Раковица 

Да би се повећао број доласка гостију из Русије, Манастир Раковица, са црквом посвећеном Светим археанђелима Михаилу и Гаврилу, представљен је на међународном сабору у Москви где је акценат стављен на кратком боравку и верском туризму. Манастир представља и Свету гробницу где су сахрањени Јеврем Обреновић и његова породица, ту се налази и гроб генерала Миливоја Блазнавца, војводе Васе Чарапића, а од 2009-те године ту је сахрањена и Његова светост патријарх Павле. Гроб његове светости је често посећиван, а чаробна светлост која избија из гроба како тврде људи, чини манастир још привлачнијим туристима. Познат је и по извору Свете Петке лековитих својства који се налази изван зидина. Изглед манастира се мењао током историје услед разарања, сада му је иконостас урађен у барокном стилу са елементима класике, све је то финансирао двор, тачније Михајло Обреновић.

 У њему се налазе вредне збирке икона и религијских књига.[image: image749.jpg]



На слици је представљен гроб патријарха Павла.

Манастир Ваведења Пресвете Богородице

 Налази се у Београду на Сењаку у Улици Василија Гаћеше. Манастирска црква подигнута пет година пре Другог светског рата посвећена је Ваведењу Пресвете Богородице, док је мала капела у склопу манастира посвећена Светом Николи. У цркви се чувају три чудотоврне иконе - Мајке Божије, Светог Николе и Светог Нектарија, која привлачи велики број туриста због многобројних исцељења пред истом. Међу сачуваним моштима постоје нетрулежена тела светитеља из првих векова хришћанства. Познат је као први женски манастир у обновљеној Србији и био је изузетно значајан за целокупну обнову женског монаштва у Србији.

Манастир Сланци

 Не зна се тачно чија је задужбина, мисли се да је краља Драгутина из 13. века. Манастир доживљава процват за време владавине Стефана Лазаревића, а тако је и било за време владавине деспота Ђурађа Бранквића(15.век). У част крсне славе Бранковића, манастир који је до тада био посвећен Ваведењу Пресвете Богородице почео је да празнује Светог архиђакона Стефана. Деспот Ђурађ је тада, по предању, даривао манастиру частицу моштију Светог Стефана, од тада се Сланци у народу називају велики манастир. На Преображење 1989. године на икони Богородице Тројеручице запажен је крст на челу Пресвете Богородице у виду капи, а потом се појавише и сузе из оба ока. Исто се догодило и у очима Господа Исуса Христа. Многи су ову чудотворну појаву сматрали наговештајем великог страдања српског народа, које се убрзо збило, а тај догађај је дуго препричаван и чини манастир још  посећенијим. 

Манастир Свети Христофор се налази у Милођинској шуми. Задужбина је краља Драгутина. Данас су од манастира само рушевине , али је поред изграђен и освештен конак, а у плану је и обнова манастирске цркве.

Банатска епархија

Манастир Баваниште

Налази се близу Панчева у селу Баваниште. Посвећен је рођењу Пресвете Богородице.Подигнут је на извору који и данас постоји и освешћен је. Манастир је мушки и активан.

Манастир Војловица

Налази се на путу Панчево-Старчево. Једно предање каже да га је подигао деспот Стефан Лазаревић, друго да су га изградиле избеглице. Посвећен је Светим археанђелима Михаилу и Гаврилу. После доба неактивности, где је служио као сиротиште, дом за слепе, магацин, од 1987. до 1991. поново је активан.

Манастир Средиште, такође посвећен Светим археанђелима Михаилу и Гаврилу, зидан је у моравском стилу.

Манастир Месић 

По предању основао га је монах Арсеније Богдановић 1225.  кога је Свети Сава поставио за игумана. Црква је посвећена Светом Јовану Крститељу. Фреске су рађене половином 18. века  и релативно добро су очуване. Манастир је једно  време био седиште банатских епископа. Обилује богатством у виду ретких рукописа и портрета црквених званичника које су радили познати сликари.

Манастир Хајдучица

Подигла је ћерка грофа Дунђерског, Олга С.Јованович. Посвећен је археанђелима Михаилу и Гаврилу, а црква и конак су обновљени 2004. године.

Манастир Света Тројица

Налази се у Кикинди, данас је обновљен и женски. Задужбина Меланије Николић из 1887. године. Олтар цркве је са осам фресака и осам медаљона. Она, као и њена родбина сахрањени су у овој цркви.

Бачка епархија

Манастир Бођани

Налази се у општини Бач. Конак и црква су саграђени у барокном стилу. У манастиру се чувају неки предмети донети из Манастира Манасије. Живопис у цркви дело је Христофора Жефаровића, а иконостас Јанка Халкозовића.

Манастир Каћ се налази у селу Каћ, 10 километра источно од Новог Сада. Посвећен је Васкрсењу Христовом. 

Манастир Ковиљ у коме се чувају слике Уроша Предића. Духовно уточиште великог броја људи, нарочито младих. По предању манастир је основао Свети Сава у тринаестом веку. Сматра се да су угарски краљ Андрија и Стефан Првовенчани изумрели на месту на коме је сада храм.

Манастир Успења Пресвете Богородице, по причи, уочи празника Успење Пресвете Богородице на месту где се налази данас манастир, дечаку Миливоју се јавила Пресвета Богородица, рекавши да ће се ту појавити извор лековите воде која ће бити лековита за све које верују, а  која ће га излечити од болести очију коју је имао. Народ кроз историју и данас посећује ово место верујући у излечење. Место је проглашено за манастир 1988. У манастиру се налазе честице моштију Светог Теодора Тирона.

Манастир Свети Архиђакон Стефан, манастирски комплекс чиме црква, конак, параклис и звоник. Црква је осликана тек 1928.године, манастир је 

изграђен у нововизантијском стилу. Налази се надалеко од Сомбора.

Браничевска епархија

Манастир Брадача је посвећен Благовестима. Налази се  у атару села Куле, испод брда Бубањ, надалеко од Пожаревца. Дозу привлачне мистике му даје легенда о настајању по којој је познат. Предања се везују за мученицу Јелицу коју су,  према легенди, разапела браћа коњима за репове.  Тамо где је пала њена доња вилица са брадом саграђен је манастир Брадача, из исте приче је добио назив и манастир Заова у близини Великог Села, манастир Рукумија и манастир Сестрољин. Због заовине мржње према Јелици, Јелица је и убијена. Манастир је сазидан у стилу моравске школе и освећен је 1999. године. То је мушки, активан манастир.

Манастир Витовница

 Налази на десној обали истоимене реке, у близини Петровца на Млави.  Верује се да га је подигао краљ Милутин крајем 13. Века. Туристе свакако привлачи и извор Светог Јована, који се налази поред манастира, за који се мисли да је лековит. Ипак, кажу да највећу посећеност дугује људима који се диве делу и раду оца Тадеја, који је овде провео свој манастирски живот писајући невероватне духовне поруке.

Манастир Копорин са црквом посвећеном Преносу моштију Светог архиђакона Стефана је задужбина деспота Стефана Лазаревића. Стари изглед је делимично очуван. Оно што издваја овај манастир јесте портрет деспота Стефана чије се мошти у њему и налазе. Познат је и по окупљању нероткиња из читаве земље, Црне Горе, Босне и Херцеговине. Игуманија каже да се не зна тачан број брачних парова који су захваљујући молитвама у Копорину добили децу.
Манастир Манасија

Налази се у близини Деспотовца. Манастир је дело деспота Стефана Лазаревића. Његове мошти се по мишљењу неких стручњака налазе у јужном делу цркве, испод беле мермерне плоче. По величини је одмах иза Дечана. Ограђен је са једанаест кула, од којих је најпознатија Деспотова кула.  Сликарство је у традицији моравске школе и од изузетне је уметничке вредности. У европском сликарству познато је као Ресавска ренесанса. Најпознатија фреска су Ликови светих ратника. Главни део манастирског комплекса је црква Свете Тројице, која спада међу најлепше цркве моравског стила.  Одмах по оснивању манастира, почела је да ради позната Ресавска преписивачка школа, позната по својим преписима и преводима.  

Манастир Покајница

Подигао га је Вујица Вуличевић, хтео је да покаже да се каје што је организовао убиство Карађорђа Петровића. Недалеко од Велике Плане, у близини где је убијен Карађорђе. Посвећена је преносу моштију Светог Николе. У њој је очувано дело Константина Зоргафа из прве половине 19. Века,  оригинални иконостас. 

Манастир Раваница

 Налази се у подножју Кучајских планина, десетак километра од Ћуприје. Задужбина је кнеза Лазара Хребељановића. То је  један од најзначајних споменика српске историје који сведочи о историји прогона српског народа и опеван је у великом броју  песама. Црква у манастиру посвећена је Вазнесењу Господњем. Фреске манастира су осликане пре Косовске битке, а Лазарева погибија досликана је касније. Велику вредност представља ктиторска композиција на којој кнез Лазар и кнегиња Милица држе модел храма испод кога су њихова деца Стефан и Вук, фреске Светих ратника и сцене из Христовог живота.

Манастир Тумане, налази се у Голубачкој долини. Посвећен је светом арханђелу Гаврилу. По предању грађен је од стране Милоша Обилића. У цркви се налази кивот са моштима Светог Зосима Синаита.

Манастир Тршка црква, за њега се мисли да је најстарији у овом делу Србије, још из деветог века, према предању. Био је посвећен Светом Николи, а после владавине Ђурђа Бранковића Рођењу Пресвете Богородице. Западни део је највреднији део цркве, чине га скулптуре исклесане у камену. 

                                          Ваљевска епархија

Манастир Боговођа

 Налази се у близини Лазаревца, код истоименог села. Подигао га је Петар Велимировић са братом Павлом. Црква је посвећена Светом Ђорђу. Манастир је добио име по извору за који се верује да лечи болести очију па је и назван Богова вода. Интересантно је да се верује да је манастир заправо основао слепи Гргур Бранковић, који је у њему живео и умро.

Манастир Лелић

 Налази се у близини Ваљева. Црква је посвећена преносу моштију Светог Николе, а туристима је свакако интересантан музеј који се налази у потри манастира, и где су могу видети неке од личних ствари владике Николаја Велимировића.

Манастир Пустиња

Задужбина је јеромонаха Јоакима. Налази се надалеко од Ваљева. Посвећен је Ваведењу Пресвете Богородице. У манастирском комплексу  је и капела посвећена Светом Василију Острошком, спратни конак са трпезаријом, владичанским одајама и кеијама.  „Као и из свих српских православних духовних центара и из овог зрачи небеска енергија која никога не оставља равнодушним. Људи се овде крећу као да иду на прстима, у храм улазе богојажљиво и знатижељно, а на крају, када им монахиње на послужење изнесу слатко од шљива и ракију, добију жељу да поново дођу у овај манастир.“ Да је манастир који привлачи туристе сведочи и књига утисака где је славна песникиња Десанка Максимовић написала „ Срећна сам што сам посетила ово свето место. Како бих пошла на онај свет да овде нисам била и поклонила се иконама и овој светињи.“

Манастир Ћелије

 Налази се у близини Ваљева на левој обали реке Градац на подручју села Лелић. Посвећен је Светом арханђелу  Михаилу. У манастиру је сахрањен Јустин Поповић, професор, докрор теологије , српски светитељ и духовник, а у порти манасира Илија Бирчанин, српски кнез.  

                                        Врањска епархија

Најпосећенији је Манастир Прохор Пчињски. Налази се у близини села Кленике, јужно од Врања. Сачуван је мали број старих фресака, од икона се издваја икона Светог Пророка Пчињског настала 1871.  године. Манастирских комплексом доминира црква у којој се налазе мошти светитеља Прохора Пчињског, карактеристичног по чудотворном миру који истиче из гроба.

                                       Жичка епархија

Манастир Благовештење се налази изнад Овчар Бање. Живопис је из седамнаестог века и једно је од најбољих остварења зидног сликарсва тог времена.

Манастир Враћевшница

Налази се на јужним падинама планине Рудник. Манастир  је обновио кнез Милос Обреновић. Људима је  можда најинтересантнија манастирска библиотека која има посебну вредност и разни предмети Обреновића. Највећу уметничку вредност овог манастира поседује иконостас из седамнаестог века. Овде су чуте одредбе Букурешког мира, овде је Милош Обреновић, са другим војводама,  донео одлуку о подизању другог устанка.

Манастир Градац

Налази се на планини Голији. Задужбина је краљице Јелене Анжујске. Фреске цркве посвећене су Благовестима, виде се неколико сцена из јеванђелског живота.“ У олтарском простору су композиције Причешћа апостола и попрсја Богородице и мртвог Христа. Из циклуса Великих празника виде се у наосу: Рођење Христово, Христов улазак у Јерусалим, Распеће Христово и Успење Богородице. „ У манастирском комплексу налазе се Богородична црква, храм Светог Николе, трпезарија и конаци.

Манастир Жича

Што од стране страних туриста, што од људи из земље, манастир Жича је увек радо посећиван. Налази се између Краљева и Матарушке Бање и централној Србији.  Подигао га је Стефан Првовенчани, који је као и још шест српских краљева овде крунисан, са својим братом Свети Савом.  Свети Сава је Жичу одабрао за прво седиште самосталне Српске архиепсикопије. Манастир Жича је познат као манастир са седам врата јер су, после крунисања, краљеви излазили на нова врата, отварана само за ту прилику, кроз која би прилазили круни. Фреске манастира имају велики уметнички квалитет, најзначајнија је „Успење Богородице“. 

Манастир Рача

Налази се у подножју Таре, код Бајине Баште. Посвећен је Вазнесењу Господњем. Познат је по чувеној преписивачкој школи која је радила све до Велике сеобе Срба. 

Манастир Савинац

Налази се у селу Шарани. Црква је посвећена Светом Сави. По легенди Свети Сава је овде прошао и у камену се види отисак копита његовог коња. У дограђеној каменој припрати је породична гробница Вукомановића и Обреновића.

Манастир Студеница

„Заповедам, дакле, свима вама од Господа Бога Сведржитеља да овај свети манастир буде слободан од оних који ту владају и да ни под ким не буде, осим под једном Свеопеваном Богородицом Добротворком и молитвом преподобног оца нашег и ктитора и оним који у њему и игуманује.“ -Свети Сава. Манастир се налази 39 километара од Краљева. Овај манастир има посебно место у српским срцима и за њега кажу  да је мајка свих манастира. Посећиван је од стране многих туриста. Студеницу је саградио Стефан Немања, а старатељ је био Свети Сава који је начинио од манастира културни, духовни и медицински центар средњовековне Србије. Главна црква посвећена је Успењу Пресвете Богородице, друга црква у манастиру је Црква Светок Јоакима и Ане, познатија као Краљева црква, трећа је Црква Светог Николе. После Немањине смрти, Свети Сава преноси Немањине мошти у Студеницу. У Студеници су сахрањени и Немањини синови Стефан и Вукан и унук Радослав. Мошти преподобне Анастасије налазе се у кивоту испред олтара. УНЕСКО је 1986.  године сврстио Студеницу у листу Светске баштине.

                                   Крушевачка епархија
Манастир Љубостиња 

Налази се близу Трстеника, десетак километара од Врњаче Бање. Задужбина кнегиње Милице. После Косовке битке, кнегиња је овде окупила бројне српске удовице. Један је од најзачајнијих споменика моравске градитељске школе. Јелена, касније Јефимија, жена деспота Угљеше  је овде извезла чувени покров за кнеза Лазара. Обе монахиње су сахрањене у цркви. Иконостас је дело Николе Марковића и веома је вредан. Црквена ризница је опљачкана за време аустријско-турског рата(1788-179). 

Манастир Наупара

Налази се двадесет километара од Крушевца, у подножју планине Јастребац. Основа је у облику сажетог триконхоса, а изнад средишњег простора уздиже се кубе које се ослања на пиластре и прислоњене луке, а над припратом је кула на спрат. Посебно привлачне јесу камене розете, право ремек дело из 14.века.  Нарочито већа која уоквирује кружне рељефне представе мотива са средњовековном симболиком дванаест месеци у години. Данас је Наупара женски, акривнни манастир.

Манастир Свети Никола

Налази се у селу Својниву, код Сталаћа, на обронцима планине Јухор. Посвећен је Светом Николи.  Интересантне је грађе, састављена је од ломљеног камена, манастирски комплекс чини и велики конак.

Манастир Свети Лука

Налази се близу Варварина. Према предању, на овом месту је постојао манастир још у четрнаестом веку где су боравили монаси са подручја Византије. У манастирском комплексу су три цркве. Велики број туриста је привукао чудотворни извор који се налази у манастирком комплексу.

                                           Нишка епархија

Манастир Ајдановац

Налази се у близини Блаца у селу Ајдановцу на обронцима Великог Јастрепца. Посвећен је Светом Ђордђу. Једноставне архитектуре, од вреднијих предмета сачувано је неколико богослужбених књига које датирају из осамнаестог и деветнаестог века. 

Манастир Горњи Матејебац

Налази се код Ниша. Посвећен је Светом Јовану Крститељу. По једном предању војвода Стеван Синђелић се баш овде причестио пре погибије у Чегру. У подножју манастира се налази извор где туристи могу да се окрепе.

Манастир Ћунис

Налази се у селу Ћунис на путу Крушевац- Делиград.  „24.јула 1898.  године девојчица из  Ћуниса, Милојка Јоцић, пошавши на извор, срела Пресвету Богородицу. Тада јој је Царица Небеска казала да на овом месту треба подићи цркву“ , тако је манастир и настао. Посвећен је Покрову Пресвете Богородице.

Манастир Поганово

Налази се у близини Димитровграда. Посвећен је Светом Јовану Богослову. Фреске манастира су добро очуване, најпознатије је двострана икона са Чудо, у Латомском манастиру и ликовима Богородицеи Св.Јована Богослова. 

Манастир Светог Николе

Налази се на узвишењу изнад ушћа реке Бањске у Топлицу. Ово је први манастир где је Свети Сава, после добијања аутокефалности Српске православне цркве, благословио првог верника. 

Манастир Свети Роман

Налази се код села Ћунис. Уз јужни део цркве налази се капела посвећена Светом Роману где се и налазе његове мошти. Књаз Милош је даривао цркви звоно,  не зна се тачно лија је задужбина.

                                        Сремска епархија

Манастир Крушедол

Налази се код села Крушедол у близини Ирига. Храм је посвећен Благовештењу Пресвете Богородице. Једно време је био седиште Српске епархије. Овај манастир је гробница многим знаменитим људима.  Испод иконостаса, у кивоту, су смештени остаци моштију  познатих Бранковића, поред њих сахрањен је патријарх Арсеније Трећи Чарнојевић, патријарх Арсеније Четврти Јованович Шакабента, митрополити  Исаија Ђаковић и Јован Георгијевић кнегиња Љубица Обреновић, као и краљ Милан Обреновић.

Манастир Ново Хопово

Налази се у близини Ирига. Готово је уништен у Другом светском рату, остаци старијег сликарства црвке су од велике вредности. Иконостас је радио познати Теодор Крачун.  У манастиру се налазе мошти Светог Теодора Тирона.  Сматра се за књижевни и преписивачки центар фрушкогорских манастира.  Манастирски комплекс чини црква Светог Николе , капела је посвећена  Светом архиђакону Стефану.

Манастир Гргетег

Налази се у Врднику код Ирига. Према предању, задужбина је деспота Вука Гргуревића који га је саградио за свог слепог оца Гргура, по којем је манастир и добио име.  Грађевина је уређена у барокном стилу, данашњи иконостас саграђен је од мермера и дело је Уроша Предића. У храму се налазе ретке и предивне иконе, икона хиландарске Тројеручице, часна трпеза, икона Богородице Шиклеушке из 1781.

Манастир Врдник- Раваница

Налази се недалеко од Иришког венца. Црква је посвећена Вазнесењу Христовом. Богатсво овог манастира се огледа у поседовању мошти Свете великомученице Анастасије и дела моштију Светог Теодора Тирона као и светиња са Христовог гроба. Манастир је значајан и за очување култа кнеза Лазара, јер је друго име добио услед преношења Лазарових моштију у Врдник од стране монаха манастира Раванице, који  су бежали од Турака…касније су мошти враћене у Раваницу.

Манастир Јазак

Налази се надалеко од Врдника. У манастиру се налазе три трона велелепно украшена иконама: трон Цара Уроша, Богородичин и архијерејски трон.  Манастирска црква је у облику тролиста са куполом над централним делом и високим барокним звоником.

Манастир Шишатовац

Налази се у близини Лежимира, у селу Шишатовац. Црква је посвећена Рођењу Пресвете Богородице, разликује се од осталих фрушкогорских манастира по богато рашчлањеним фасадама од камена и опеке. Манастир је био средиште образованих Срба деветнаестог века: пећки патријарх Пајсије, патријарх Максим, Арсеније Трећи Чарнојевић, Арсеније Четврти, Лукијан Мушицки, Вук Караџић и други. 

Манастир Беочин

Налази се у близини села Беочина. Храм је посвећен Вазнесењу Господњем. Парк манастира има  свету вредност, ту се налази капела посвећена Светом Ђордђу и гробови  Светог владике Варнаве и песника Јована Грчића Миленка.  Иконостас је дело Јанка Халкозовића, украшава га богата позлата. 

                                           Тимочка епархија 

Манастир Буково 

Налази се на крећем километру пута Неготин- Зајечар. Манастирска црква је посвећена Светом Николи. Манастир је подигнут у петнаестом веку, чему сведочи урезан натпис на каменој плочи на зиду манастира. Најстарије фреске су Светог арханђела Михаила и фреска Пресвете Богородице  окружене анђелима на своду цркве, за коју се каже да  је из времена градње цркве.

Манастир Грлиште

Налази се у близини села Грлиште код Зајечара. Посвећен је Светом Петру и Павлу.  Манастирска црква није великих димензија. Има припрату и простран трем, а над наосом је осмоугаона купола. Манастир има своје гробље.

Манастир Манастирица

Налази се дванаест километара западно од Кладова, у селу Манастирица. Посвећен је Светој Тројици. По предању, манастир је основао краљ Милутин. Крајем прошлог века одлучено је да се манастир обнови, па осим туристичких посета људи су долазили како би помогли у изградњи храма  и прикупљали средства. (2003.године )

Шабачка епархија

Манастир Добрић

Налази се у близини Шапца  у селу Добрић. То је манастир Светих апостола Петра и Павла. Саграђена је од дрвета и цигле, уз помоћ општине и Марка Штитарца.  Дрвени сводови који красе цркву представљају вредан примерак дрводељске вештине.

Манастир Соко

Налази се испод Соко-града у близини Љубовије. Задужбина је епископа шабачког Ливрентија. Посвећен је владици Николају Велимировићу. Туристи радо посећују музеј „Дом епископа Николаја“ као и библиотеку, радионице и конаке које се налазе у склопу манастирског комплекса. Једном годишње се одржава манифестација „Моба“ која највише привлачи младе. 

 На слици је приказан позлаћени крст који представља знак покајања немачког народа за учешће у бомбардовању Србије 1999. године, као и капела са исписаном десетом Божијом заповести.

Манастир Троноша

Налази се у близини Тршића. У овом манастиру је Вук Караџић учио школу.  Као и за многе манастире и за овај се везују легендарне приче. За чесму испед манастира се верује да су је саградили Југ Богдан и девет браће Југовића пред полазак на Косовски бој. Троноша је познат и по интересантном народном обичају , па ако туристи посете овај манастир на Велики четвртак видеће прилагање ратарских свећа изненађујуће запремине. 

Манастир Чокешина

Налази се и близини Лознице. Према предању, уочи Косовске битке, изградњу манастира је почео Милош Обилић. Манастир носи име по Богдану Чокеши, властелину који је поседовао имање на коме је изграђен манастир. Манастирска црква је  посвећена Рођењу Пресвете Богородице, а највреднија ствар јесте икона Покров Пресвете Богородице. Манастир је женски и активан је.

                                      Шумадијска епархија

 Манастир Благовештење
Налази се на планини Рудник у Благовештанској клисури. Највреднији је иконостас где је представљено Христово распеће.  Историјски значај стиче посебно за време Првог српског устанка јер се у њему Карађорђе јавно покајао за убиство оца. Кнез Милош је даривао манастиру златан крст, а позната је и чувена чудотворна икона Пресвете Богородице.  Фреске су добро очуване и карактеришу их лепо нацртани ликови и изражене боје.

Манастир Вољавча 

Налази се у близини Страгара, на планини Рудник. Манастирска цркве је посвећена арханђелима Михаилу и Гаврилу. Манастир је урађен у моравском стилу, нажалост фреске нису очуване. Познат је свакако и по конаку, који спада у пет најзначајнијих и најстаријих у Србији и броји велики број посетилаца.

Манастир Девостин

Налази се у Дивостину, шест километра од Крагујевца. Посвећен је Благовестима. Истиче се по веровању народа да је овде сахрањен српски светитељ и да је извор код храма лековит. Познати српски вајар Симеон Роксандић је урадио портрет Милана Обреновића који краси манастир. 

Манастир Јошаница

Налази се надалеко од Јагодине, у подножју Црног врха. Посвећен је Светом Николи. Све приче о настајању манастира се везују за кнеза Лазара. Једно од предања каже да су се у цркви манастира венчали Кнез Лазар и кнегиња Милица. Манастир је на поклон, од Милоша Обреновића, добио три звона.

Манастир Каленић

За овај манастир кажу да је најраскошнија грађевина моравског стила. Налази се код села Опарић, а име је добио по Калинићкој реци. Црка је посвећена Ваведењу Богородице.  Од фресака се истичу Свети ратници и Свадба у Кани Галилејској. 

Манастир Тресије

Налази се на Космају, недалеко од Сопота. У Тресијама се могу видети иконе из деветнаестог века које представљају прве  радове  иконописаца ослобођене Србије. Посвећен је Сабору светих арханђела.

Манастир Липар

Налази се на брду Липару, у селу Доња Сабанта у близини Крагујевца. Храм посећују и они који поштују рад Ђуре Јакшића који је прославио овај крај. У овом храму је службовао и написао песму „На Липару“.

Манастир Никоље

Налази се на падинама Рудника у селу Доња Шаторња.  Манастирска црква је посвећена Светом Николи. Раније је у манастиру био увелико развијен монашки живот. Највећу уметничку  вредност чине делимично очуване фреске из седамнаестог и деветнаестог века. 

                           Рашко призренска епархија

„На UNESCO Листу светске културне баштине четири споменика на Косову и Метохиjи уписани су под заjедничким називом Средњовековни споменици на Косову: манастир Дечани (поjединачно уписан 2004.), манастири Пећка патриjаршиjа и Грачаница, као и црква Богородица Љевишка у Призрену (2006). Српски средњовековни споменици на Косову и Метохији су од 2006. уписани и на UNESCO Листу светске баштине у опасности, због нестабилне беѕбедносне ситуације која влада у тој српској покрајини, тренутно под управом УНМИК-а.“

 Посета овим манастирима не може да прође без војне пратње, што свакако утиче на верска путовања и религијски туризам. Ипак, огроман број људи баш овде спроводи своје путовања и налазе мир. 

Манастир Бањска

Налази се на северу Косова у близини општине Звечан. Један је од најзначајнијих споменика српске духовности и уметности.  Храм је посвећен Светом архиђакону Стефану, саграђен је по узору на Сруденицу. Црква је претрпела многа разарања и промене, чак је у деветнаестом веку претворена у џамију до Првог светског рата када је опет постала црква. Данас се у њој налази гроб краљице Теодоре, мајке цара Душана. За овај манастир се предвиђало да буде Света краљевска  гробница, али се то није остварило. Једно време је сам оснивач, краљ Милутин,  био сахрањен овде, док његове мошти нису пренете у Софију где се и дан данас налазе.[image: image750.jpg]



На слици је представљено обележавање седам  векова постојања манастира. Епископ Теодосије је позвао на обнову манастира. 

Манастир Соколица

Налази се у близини Звечана, на падинама брда Соколице. Храм је посвећен Покрову Пресвете Богородице. За његово настајање се везују легенде. Мисли се да је храм изградио Муса, зет кнеза Лазара, наводно баш на овом месту због лековитог извора који се налази у близини храма. Највећа вредност храма јесте мермерна статуа пресвете Богородице која је била изложена у  Metropoliten музеју у Њујорку. Верује се да статуа има чудесне моћи које помажу нероткињама да добију децу. Поштују је чак и народи других вероисповести који долазе да се моле пред Богородицом како би им се услишиле жеље. 

Манастир Сочаница

Налази се северно од Косовске Митровице. Манастирска црква је посвећена Светом Јовану Крститељу. Олтар цркве се налази у стени, а у поду постоји отвор који води у подземне ходнике. Ходници престављају катакомбе за које се сматра да датирају из периода раног хришћанства. Икона Пресвете Богородице Тројеручице је учвршћена у катакомби.

Манастир Грачаница

Налази се недалеко од Липљана  у близини Приштине. За њу кажу да је најлепша црква срењовековне архитектуре. Посвећена је Успењу Пресвете Богородице.  У манастиру се чува вредна збирка икона из четрнаестог века. Најстарија икона која се издваја и по својим великим димензијама јесте икона Христа Милостивог. Све је уређено у духу византијске традиције, овде је по први пут насликана  лоза Немањића са 16 портрета.  А туристе у манастир често доведе и позната песма Милана Ракића инспирисана портретом жене краља Милутина, на којем су јој оштећене очи. 

Манастир Пећка патријаршија

Налази се недалеко од Пећи. Манастирски комплекс је настајао годинама. Прво је Архиепископ Арсеније подигао Цркву Светих апостола, касније, са стране ове цркве, архиепископ Никодим подиже нову Цркву Светог Димитрија. Десетак година касније архиепископ Данило Други подиже храм посвећен Богородици Одигитрији, а потом мању цркву Светог Николе.  У цркви Светог Димитрија је смештена богата манастирска ризница са иконама, рукописима и предметима који сведоче разним догађајима. У унутрашњости цркава сачувани су мермерни саркофази са моштима пећких архиепископа и патријарха велике уметничке вредности због начина на који су украшени.

Манастир Сопоћани

Налази се у близини Новог Пазара. Манастирска црква је посвећена Светој Тројици, подигао га је краљ Урош Први. Највећа вредност овог манастира се огледа у фрескама из тринаестог века. Најпознатија сопоћанска фреска је Смрт Богородице са око 40 квадрата.  На другим фрескама је представљен Урош Први са синовима Драгутином и Милутином и осталом породицом, пренос моштију Стефана Немање и његова смрт, цар Душан и Јелена. Манастир представља и гробницу у којој су сахрањени Урош Први, његова мајка и архиепископ Јоаникије. 

Манастир Ђурђеви ступови

Налази се на брду изнад Новог Пазара. Задужбина је Стефана Немање. У храму се налази гроб краља Драгутина који је крајем тринаестов века радио на манастирској цркви. Храм је посвећен Светом Ђорђу у знак захвалности јер је ослобио Стефана Немању из пећине. Уврштен је у Светску културну баштину и под заштитом је Унеска. Последњих деценија се активно ради на његовој обнови.

Манастир Високи Дечани

Налази се на обронцима Проклетија, у близини Пећи.  Задужбина је краља Стефан Урош III Дечанаског и његовог сина Душана. Манастирски комплекс чини црква посвећена Христу Пантократору трпезарије и болнице опасане зидинама и кулом на улазу у манастир. Живопис из четрнаестог века је велике вредности и добро је очуванан. Ту су представљени чланови династије Немањић, Стефана Дечанског и других… Манастирска ризница је скоро најбогатија у целом српству. Велики број књига, икона,  предмета, старих рукописа непроцењиве вредности. Занимљив је и дрвени игумански престо из четрнаестог века. У цркви се налази кивот са моштима Стефана Дечанског као и саркофаг Јелене и Стефана Дечанског. 

                                      Закључак

             На сличан начин као што верници желе доћи до светих места, тако и савремени туристи желе доћи у додир са другачијим културама, обичајима и језицима. У исходишту туристичког ходања Земљом је потреба за непознатим и егзотичним, чиме људи задовољавају своју непрестану глад за новим искуствима. Овим радом је приказано право богатство Србије, места која су нас одржала кроз прошлост која је била славна, али често и тешка. Места која су центар духовности српског народа, док су фреске и иконе значајно благо у културном-историјском наслеђу Европе и целог света.  Закључујемо да је будућност туризма у религијском туризму и у манастирима , који нас како и духовно тако и економски могу сачувати. 

                                    Литература:
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Резиме:

Рад обухвата проучавање самог југа Србије, најпре садржи кратак опис јужне српске покрајине, Косова и Метохије, а онда следи описивање и дочаравање природних добара, по мишљењима многих, најлепше планине у нашој земљи, Шар-планине. Истакнуте су њене главне одлике, њена највећа богатства, њен велики културни значај. 

Кључне речи: Косово и Метохија, природна добра, Шар планина.

Abstract:

The work includes the study of the south of Serbia, first provides a brief description of the southern Serbian province of Kosovo and Metohija, and then followed by description and recreating natural resources, in the opinion of many, the most beautiful mountain in the country, the Sharr mountains. Notable are its main features, its greatest wealth, its great cultural significance.
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УВОД

Сваком страницом овог рада желим да читаоцима и слушаоцима покажем колико је наша земља богата и колико вреди јер примећујем да су људи и деца све мање свесни тога.  Главни циљ овог рада јесте да приближим свима на што бољи начин природу Шар – планине као и целу ову српску покрајину Косово и Метохију. Шар – планина јесте једна од бројних планина у Србији, али је и јединствена. Управо то чини главнину овог рада. Надам се да ћу овим радом бити бар мало успешна у својој замисли и жељи коју сам изнела на почетку.

КОСОВО И МЕТОХИЈА
ОПШТЕ ОДЛИКЕ ПОКРАЈИНЕ

Косово и Метохија, као Аутономна Покрајина Србије, формирана је после Другог светског рата. Налази се у њеном јужном делу. Укупна површина Косова и Метохије чини 12,3% територије Србије. Географски се простире између Проклетија, Мокре горе и Жљеба на северозападу, Шар-планине на југу, Кораба, Коритника и Паштрика на западу и Јужног Поморавља на истоку. Главни град Косова и Метохије је Приштина. Археолошка налазишта у граду и околини указују на станишта из IV века пре нове ере. У средњем веку овде се налазио дворац Немањића. Приштина данас има око 400000 становника. 

Од осталих привредних, управних и културних центара ове покрајине значајни су Пећ - недалеко од Пећке патријаршије, Призрен – престоница Србије за време владавине цара Душана, Гљилане – познато по преради дувана, производњи текстила, Косовска Митровица – град рудара и металурга, седиште српског универзитета као и многи други. Зимски спортски туристички центар је Брезовица на падинама Шар – планине недалеко од варошице Штрпце. 

БОГАТСТВО СРПСКЕ ПОКРАЈИНЕ

Назив Косово потиче од словенске, српске речи кос - црна птица, а појам Косово означава, на српском језику, област насељену тим птицама. Постоји и предање о Косову пољу које носи снажну симболику. Ту су се, према овом тумачењу, од памтивека сукобљавале и  косиле разне војске и зато тај крај носи такво име. Име Метохија долази од грчке речи метохи, којом су била називана црквена имања, пошто су значајни земљишни поседи са селима у тој области били не само у власништву Пећке патријаршије, него су повељама српских владара, многи њихови поседи у Метохији, укључујући и читава села додељивани појединим српским манастирима, пре свега владарским задужбинама, попут Високих Дечана  или Светих Архангела. Део владарских поседа у Метохији био је често уступан на трајно коришћење манастиру Хиландару на Светој гори. Косово је у XIII, XIV, и XV веку било средиште српске државе. На тој територији као и у Метохији су подигнуте десетине древних српских манастира, а управо неки од њих спадају у сам врх европског градитељства  и хришћанске културе средњег века. Комплекс средњевековних цркава у Пећкој патријаршији био је центар српске православне цркве од краја 13-ог века па све до 1766. године. Поред Дечанске Бистрице краљ Стефан Урош III Дечански, саградио је 36 метара дугачку и 29 метара високу цркву посвећену Исусу Христу, која припада манастиру Дечани. У Призрену се налази црква Богородице Љевишке, задужбина краља Милутина. Још једна његова велика задужбина је и Грачаница у којој се налази фреска краљице Симониде. За ове крајеве су везани највећи економски, војни и културни узлети српске државе. 

Закључујемо да је Косово и Метохија по низу природних, историјских и друштвених показатеља нераскидиви део Републике Србије.

ПРИРОДНА ДОБРА ШАР- ПЛАНИНЕ

ПЛАНИНЕ СРБИЈЕ

Највећи део територије Србије  заузимају планине, које чине планинску регију.

Планине Србије се деле на:

Родопске планине

Карпатско-балканске планине и на

Динарске планине
Родопске планине се налазе са леве и десне стране Јужне и Велике Мораве. Са десне стране се налазе планине: Дукат, Бесна Кобила, Варденик, Чемерник, Руј-планина, Селичевица, Буковик, Острозуб и Ресавски хумови, док са леве имамо: Кукавица, Видојевица, Јастребац, Црни врх, Јухор и Азањске планине.

Карпатско-балканске планине се налазе у источном делу Србије. Простиру се од реке Дунав на северу до  Руј-планине на југу. На истоку иду до бугарске границе, а на западу до громадних (родопских) планина Поморавља. Карпатско-балканске планине се деле на Карпатске и на Балканске планине. Карпатске планине се налазе измећу Дунава на северу и Црноречке котлине. У њих спадају: Хомољске планине, Мироч, Кучај, Дели Јован и још пар мањих. Балканске планине се налазе јужно од Црноречке котлине. То су: Ртањ, Озрен, Девица, Сува планина и Стара планина.

Динарске планине заузимају највећи простор планинске регије. Различите су и што се тиче геологије и морфологије. Подељене су у 7 целина: Проклетијске планине, Шарске планине, Старовлашко-рашке планине, Копаоничке планине, Косовско-Метохијске планине, Шумадијске планине и Рудне и флишне планине. Шарске планине се протежу јужно од Косовско-метохијске котлине. Ту спадају Шар-планина, Коритник и Паштрик. 

Шар-планина или скраћено Шара је планина која се налази на самом југу Србије, на тромеђи Србије, Македоније и Албаније. Позната је и по другим називима који датирају из средњег века:Скардус, Царска планина и Монте Аргентаро. . Њена дужина износи око 80 km, а ширина се креће од 20- 25km, тако да површина ове планинске области износи негде око 1600 km2.Орографски се пружа два правца, део била од Љуботена до Караниколе пружа се правцем севевероисток - југозапад, док други део, од Караниколе до горњег тока Радике и Врутока правцем север - југ. Овај други део је знатно разуђенији, па и поједини делови стварају утисак засебне целине (средишњи део са Титовим врхом), и као такви носе локалне називе: Бродска планина, Рудока, Враца, Радика планина итд. Испод самог гребена Шар планине леже бројни циркови, у којима су се сместила многа прелепа ледничка језера, позната и као Горске очи, док су испод циркова формиране дубоко усечене валовске долине, која најчешће представљају изворишта многих река.

Општи изглед Шар-планине је веома различит. Посматрано са југоисточне (Македонске) стране ова планина одаје слику питомости,  овде доминирају зелени пашњаци, док је ситуација сасвим другачија на северозападној страни (Косовско-метохијској), где ова планина поприма Алпски карактер, показујући своју суровост кроз стрмо-стеновите падине Периглацијалног  и Глацијалног рељефа.

Ова планина обухвата простор са више од 100 врхова изнад 2000 метара надморске висине, од којих 30 прелази висину од 2500 метара. 

И поред знатних висина и своје суровости Шар планина је проходна у свим правцима. Преко бројних превоја од давнина су водили каравански путеви, повезујући Тетовски округ са Косовско-метохијским подручјем.
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Шар-планина
Призор који оставља без даха

Ову планину многи зову царска планина, и тај епитет јој је са разлогом дат јер је по мишљењима многих упарво ово најлепша планина Србије. Површина од око 39.000 хектара заштићена је као национални парк 1993.године, а планирано је проширење заштите на преко 90.000 хектара.

На овој територији забележено  је  око 330 ендемских врста од којих је 20 присутно искључиво на Шари као што су хајдучица краља Александра, шарски каранфилић и шафран.
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Шафран
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Хајдучица краља Александра (расте искључиво на врху Ошљак)

Давнашњи становници Шаре

На Шари постоји око 2.000 биљних врста и 190 биљних заједница. Поред бескрајних пашњака, горских очију и небројених потока, ову планину препознатљивом чине заједнице горских ружа-рододендрона, као и балканских борова, мунике и молике. Над њеним висовима лете сури орао, сиви соко, белоглави суп и готово ишчезли орао брадан. Бројна стада оваца и дивљач су њихов плен. Велики тетреб, све ређи у Европским шумама и даље на Шари шири своја крила. Стални становници јесу и: медвед, рис, дивља мачка, дивокоза, срна, куне...
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Сиви соко
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Белоглави суп
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Орао брадан
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Горске очи(6.стр)

Културно-историјски значај

У овом националном парку се налазе споменици који су од непроцењивог значаја за српски народ, историју и културу. Поред средњовековних утврђења, насеља, гробница, парк красе цркве и манастири грађени још у 13.веку. Оно што чини трагични део свега овог јесте иживљавање албанских екстремиста над српским богатством у периоду од 1999.до 2005., па је тако  велики део културних добара уништен. Главни део задужен за очување традиције јесте богато и оригинално народно градитељство и фолклор као израз духовног богатства у условима сталних историјских превирања и борбе за сушти опстанак у овом величанственом али и помало суровом природном окружењу. И то је главни разлог зашто ово подручје заслужује да буде део светске баштине под заштитом Унеско-а.

Шара као примамљива туристичка дестинација

Не могу да рад завршим, а да не споменем туризам на овој планини. Одувек је својим квалитетима и природним добрима мамила велики број туриста. Шара располаже Урошевачком, Драгашком, Качаничком и Призренском туристичком зоном где су смештени хотелски капацитети. За све љубитеље скијања најпримамљивија је Брезовица. Од облика туризма на Шари заступљени су: зимски спортско рекреативни, летњи стационирани, здравствени, екскурзиони, сеоски...
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Закључак

Дакле, шта би требало да се закључи из овог дела? Да је Србија богата држава, да је њена јужна покрајина апсолутно њен нераскидиви део, да има пуно природних добара  које треба заштити. Најбољи начин да се то постигне јесте подизање свести код људи и код деце да је човек тај који треба да се прилагоди природи, а не да исту прилагођава себи. 
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Тиски цвет

Ментор: Гордана Вулетић                                                                        Ученик:  Исидора Закић               
Цветање
реке

Три године хибернације за неколико сати живота. Само са једним циљем –продужити врсту.
Резиме:
Овај рад описује природни феномен Србије (Цветање Тисе). Tiski cvet (lat.  Palingenia longicauda) je инсект  koji spada u vodene cvetove. Mužjaci Tiskog cveta su jedini među krilatim insektima koji se mitare posle dobijanja svojih funkcionalnih krila.  Prisustvo P. Longicauda je indikator čiste i nezagađene vode. Izumrli su u mnogim evropskim zemljama i mogu se naći samo u Srbiji i Mađarskoj na reci Tisi. Uglavnom moguće ih je promatrati u proleće i početkom leta, kada se roje. Rojenje počinje u večernjim satima i traje otprilike tri sata.Циљ рада је упознавање друштва са Србијом.

Кључне речи: Palingenia longicauda,Тиски цвет, Тиса

This paper describes a natural phenomenon Serbia (Flowering Tisa). Paligenia longicauda is an aquatic insect in the order Ephemeroptera. Males Tisa flowers are only among the winged insects that moult after receiving its functional wings. The presence of  P. longicauda is an indicator of clean unpolluted water. Now extinct in many European countries, it can be found in Serbia and Hungary on the Tisa river. Basically they can be seen in the spring and early summer, when the swarm. Swarming begins in the evening and lasts approximately three hours. Objective of work is to inform society of Serbia.

Key words: : Palingenia longicauda, Tisa flower,Tisa
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У

 нека давна времена, рибари и и житељи околних, приобалних села назвали су ту појаву маглом- у сутон, одређеног  дана тачно усред лета друга обала реке би нестала на неколико сати  увучена у густу млечну „маглу“ . Вероватно су та давна времена о овој појави испредане приче и сигурно је ушла у неписане анале неке предавне „панонске митологије“. Ипак то није никаквна мистериозна појава или манифестација оностарних догађаја. Реч је о природном феномену који се скоро сваке године ,у зависности од температуре воде и водостаја, одиграва на обалама Тисе у околини војвођанске вароши Кањижа и у народу се назива „цветање реке“.     

Међутим није реч о воденој биљци већ о инсекту, званом тиски цвет или Palngenia longicauda чије парење представља природни феномен који се догађа целим током Тисе, од Сегедина до украјинске границе, па и у неким рекама које се уливају у Тису. Слична врста инсекта,Hexagenia Limbata,роји се још на реци Мисисипи, на тромеђи држава Минесота, Висконсин и Ајова.
Palingenia longicauda:  
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 Тиски цвет је инсект  који спада у водене цветове.  Дугачак је 8-12 центиметара, а размак крила  достиже 6-7 центиметара. Ова врста  је позната као највећа врста водених цветова у Европи. Заштићена је у Србији на основу потврђивања Бернске конвенције и Директивом о заштити животне средине.

Тиски  цвет добио је име по реци Тиси коју  настањује. Ареал ове врсте је био много већи у прошлости, досезао је до Холандије,  док је сада смањен на неколико речних сливова у централној Европи. Од 2800 познатих врста, више од 100 живи у централној Европи.

Мужјаци тиског цвета су једини међу крилатим инсектима који се митаре после добијања својих функционалних крила. За разлику од већине водених инсеката ројеви одраслих P. Longicauda  никада не напуштају воду, већ константно додирују или бришу површину воде. Споро кретање реке и одсуство  риба које се хране на површини помажу им да то остваре. Присуство P.Longicauda је индикатор чисте и незагађене  воде. Изумрли су у многим европским земљама и могу се наћи само у Србији и Мађарској на реци Тиси.

Зреле животиње се не хране за време својих кратких живота већ надувају своја црева ваздухом што им омогућава лакши лет. Водени цветови нису одлични летачи, лет им је несигуран. Углавном могуће их је проматрати у пролеће и почетком лета, када се роје. Ројење почиње у вечерњим сатима и траје отприлике три сата. На почетку ројења  ларве остављају глину на дну реке где су живеле три године и дижу се на површину воде. У подизању до површине им помаже гас који се сакупио испод њихових кошуљица. На површини воде се митари тј. ларва одбацује своју кошуљицу и излази савршен инсект. Тиски  цвет има велика крила код којих су предња изразито већи од задњих.

Развиће цвета: 

Прва два дана циклуса парења представљају само припрему, да би се од трећег до петог дана ова појава достигла свој врхунац. Иако се инсект тиски цвет сматра једноставним, он живи пуне три године- скоро све време као ларва на глиновитом дну реке. На светлост дана прво излазе мужјаци који се у десетинама хиљада појављују на површини воде као ларве у беличастим  чаурама. У року од само пар минута ове ружне ларве постају предивни лептири. Тада излећу на обалу, траже чврсто тло или лист на дрвету и у току пет минута ове рузне ларве постају предивни    

лептири. Тада излећу на обалу, траже чврсто тло или лист на дрвету и у току од пет минута се поново пресвлаче, да би се ослобођени кошуљице нашли на отвореном и започели свој свадбени лет.Око три године у дубокој земљи на обали и у дну реке ови се инсекти припремају за само једну ствар коју би требало да постигну током само једног дана- за продужење врсте. Над мирном до пре неколико секунди успаваном реком почињу да се ковитлају облаци инсеката, а од лепета крила десетина хиљада тиских цветова висе није могуће чути ни таласе.
	Тиса

	

Тиса код Сегедина

	Основне карактеристике

	Дужина
	1.358 км

	Површинабасена
	157.186 км²

	Просечан проток
	796 м³/с

	Водоток

	Извор
	спајањем Беле и Црне Тисе
на Карпатима, Украјина

	Висина извора
	134 м

	Ушће
	Дунав

	Географске карактеристике

	Земље слива
	
 Украјина

 Румунија

 Словачка

 Мађарска

 Србија

	

Мапа Тисе и дела Дунава


Где се  дешава?

Парење тиског цвета представља природан феномен који 
се догађа на неколико локација реке Тисе, од украјинксе границе до Сегедина и даље током целе реке кроз нашу земљу. Стари житељи Кањиже да се у време најинтезивнијег ројења није могла видети друга обала.

Када?

Не зна се тачан датум цветања, обично је средином јуна и траје 15- так дана.Негде око 17 часова, без икакве најаве, из дубине реке ка површини креће непрегледна поворка белих ларви.После великог водостаја и поплава пре више од четири деценија једно време инсект и феномен цветања били су ишчезли.

Нешто више о Тиси

Цветање Тисе некада је било много интезивније, јер и река је била много чистија, а ток јој нису успоравале бране. Za one koje живе на њеним обалама, Тиса , коју такође зову и Панонска принцеза, представља извор живота, наде и опстанка.Ова река извире на западним обронцима Карпата из два извора коју формирају Белу и Црну Тису. Њиховим спајањем настаје Тиса, чији ток пролази кроз Панонску низију, а у Србију улази 3,5 километара северозападно од Ђале. Њен пут је изразито кривудав, а поготово у делу који пролази кроз нашу земљу.Данашља дужина Тисе од извора до ушћа износи 977 километара, од чега кроз нашу земљу 164 километара.Ова реке је одувек коришћена за путнички и теретни бродски саобраћај.Узимским месецима Тиса је обично прекривена сантама, а често потпуно окована ледом чија дебљина достиже и до 20 центиметара. Вода Тисе је одвајкада била богада рибом, а некада је у реци било преко 40 врста. Данас у њеним водама присутни су шаран, сом, кечига, караш, и разне врсте беле рибе. На том делу Србије клима је изразито континетална-  хладне зиме у којима је у току месеца јануара температура падне и до - 28 степени по  Целзијусу, и топла лета када током јула температура понекад достиже 39 степени по Целзијусу.
Цветање Тисе се не дешава сваке године. Зашто? 

Тиски цвет је нешто што постоји само на овој реци, за разлику од осталих равничарских токова. Ова престара група инсеката била је распрострањена на више река Европе, али нигде није у таквим размерама ројила као на Тиси. Почетком овох века врста је нестала с подручија западне Европе и скоро сасвим изчезла у средњој Европи. У Мађарској се током 2000. године, на пример, удесетостручила количина индустријског отпада и цијанида после хаварије насипа у близини једног румунског рудника, који је воду Тисе од мешања са каналом за течни отпад. У марту исте године, након обилних киша попустила је још једна брана на румунској обали и дошло је до поплаве великих размера, пореметивши екосистем читавог региона.
Тиса река љубави

Легенда каже да само у данима „цветања Тисе“ љубавне жеље се испуњавају, приликом паљења свећица које плутају Тисом у облику лицидерког срца. Да ли се жеље испуњавају или не сваки посетилац може лично да провери.Призор неколико хиљада свећица које плутају реком је за памћење .И облак и река се пресијавају што од пламичка што од блицева фотоапарата који хоће да сачувају овај тренутак бар на фотографији.
Закључак

Људи који долазе у јуну како би посматрали цветање Тисе кажу да их магија овог догађаја привлачи више него призор Нијагариних водопада. Бити на овој реци у тренутку одигравања свадбеног тиског плеса значи бити сведок снаге природе, њене прецизности и потпуне прагматичности. Појава која се обичном посматрачу дефинитивно чини насумичном, случајном и ничим најављеном у ствари је последица тачног природног часовника и у њој ништа није препуштено сличају. Попут полетњег рађања природе, оживљавања флоре и фауне која је месецима била окована ледом, појава тиског цвета на тако спектакуларан начин речито говори о снази живота, о енергији обнављања. Управо то привлачи велики број знатижељника, али само у одређено време и само на одређеном месту.
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Резиме

Циљ рада је истраживање глобалног загревања са становишта неистомишљеника општеприхваћене теорије и упоредна анализа.Метода употребљавана приликом писања рада је анализа података пронађених на интернету.
Глобално загревање је назив који се користи за описивање тенденције раста просечних температура океана и земљине атмосфере у XX и XXI веку.

Постоје више теорија које покушавају да објасне овај феномен. Општеприхваћена теорија овај феномен објашњава као последицу појачане људске активности пре свега у индустрији, која је изазвала повећање емисије гасова стаклене баште. Прихватање ове теорије у широким научним круговима довело је до потписивања протокола из Кјота.

Међутим друга теза глобално загревање објашњава као последицу сплета многих фактора међу којима ефекат стаклене баште нема пресудну улогу. Научници који се не слажу са општеприхваћеном теоријом већи значај придодају природним променама и природним циклусима на нашој планети. 

Кључне речи: клима, загревање, стаклена башта, циклуси, угљен-диоксид, океани.
SUMMARY

The aim of the work is the research of global warming from the point of view of people opposing the widely accepted theory as well as the comparing analyses. The method used for the work is the analyses of data found on the Internet.

The term global warming refers to the tendency of the increase in average temperature of the oceans and the Earth's atmospere in XX nd XXI centuries.

There are several theories trying to explain this phenomenon. The widely accepted theory explains this phenomenon as a consequence of enhanced human activity, especially in industry, which caused higher emission of greenhouse gases. The acceptance of this theory in scientific circles led to the signing of Kjot protocol.

On the other hand, there is a thesis that explain global warming as a consequence of many factors,where hreenhouse effect does not play a major role. The  scientists who do not accept the widely accepted theory attach greater importance to natural changes and natural cycles on our planet.
Key words: climate, global warming, greenhouse,cycles,carbon-dioxide, oceans.
Увод

Да би дошло до решавања било каквог проблема потребно је разумети проблем, међутим, за разумевање проблема је потребно открити праве узроке проблема. Тако је и са глобалним загревањем.

Глобално загревање представља једну од актуелнијих тема данашњнице. О узроцима и последицама глобалног загревања не постоји научни консензус, међутим, најприхваћенија теорија каже да је глобално загревање последица пораста концентрације гасова стаклене баште, међу којима угљен-диоксид и метан имају највећу улогу.

Међутим, у скорије време дошло је до пораста броја научника који се не слажу са том теоријом и који одговор на узрок глобалног загревања траже у цикличним променама које се дешавају на нашој планети и за које постоје палеонтолошки, геолошки и историјски докази.

Материјали и методи рада

Скоро је немогуће приступити литератури на ову тему. Обзиром на то да би куповина ове литературе коштала доста, сав материјал који је коришћен прикупљен је са интернета. Због веродостојности података избегавано је коришћење истих са форума, међутим, ипак је обраћена извесна пажња на мишљење форумаша да би се добио увид у свеопшту свесност о глобалном загревању.

Резултати истраживања и дискусија

Глобално загревање као последица ефекта стаклене баште

Теорија прихваћена од стране већине светских научника полази од тога да је главни узрок глобалног загревања Земље управо ефекат стаклене баште. Наша планета највећу количину енергије управо добија од Сунца. Око 37% енергије која нам долази од Сунца наша атмосфера одбија, остатак енергије пролази кроз атмосферу и стиже до Земљиног тла, потом загрејано тло емитује инфрацрвено зрачење које делом одлази у свемир, а делом остаје заробљено у атмосфери због ефекта стаклене баште. До индустријске револуције овај процес је одржавао живот на земљи, међутим људска индустријска активност доводи до повећања процената гасова стаклене баште у нашој атмосфери и самим тим ремети процес стаклене баште.
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Слика 1. Ефекат стаклене баште

Picture 1. Greenhouse effect
Угљен-диоксид се сматра за гас са највећим утицајем на ефекат стаклене баште. Целокупна индустрија се базира на употреби енергије добијене сагоревањем фосилних горива, али управо се сагоревањем фосилних горива ослобађа и највећа количина угљен-диоксида. Током година како се људска индустријска активност појачавала тако се и емисија угљен-диоксида повећавала (график 1.):
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График 1. Упоредни приказ количине произведеног угљен-диоксида од 1800. До 2000. Године

Chart 1. Graphic showing the amount of carbon-dioxide produced from 1800 to 2000

Огромно неконтролисано ослобађање овог гаса услед индустријске производње довело је и до његовог наглог нагомилавања у атмосфери. Према извештају светске метеоролошке организације, количина угљен-диоксида у атмосфери износи 390,9 делова у милиону у 2011. години, или 140% преиндустријског нивоа од 280 делова у милиону (According to WMO’s Greenhouse Gas Bulletin, the amount of CO2 in the atmosphere reached 390.9 parts per million in 2011, or 140% of the pre-industrial level of 280 parts per million).[1]

Подаци из другог графика показују да угљен-диоксид има тенденцију раста још од самог почетка индустријске револуције, такође показују да је количина угљен-диоксида у атмосфери почела нагло да расте у последњих педесетак година. Као последицу раста количине угљен-диоксида у атмосфери, међувладин панел о климатским променама (IPCC), израдио је климатске моделе који предвиђају раст просечних температура. Иначе IPCC је створен од стране светске метеоролошке организације и програма за околину уједињених нација, ова организација не врши истраживања нити прати климатске феномене, та организација своја предвиђања темељи на научној литератури. Већина држава и међународних организација сматра IPCC као ауторитет.
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График 2. Приказ промена у количини угњен-диоксида у атмосфери

Chart 2. Graphic showing the change of the amount of carbon-dioxide in atmosphere
Алармантна ситуација је довела до усвајања протокола из Кјота 1997. године. Кјото протокол је усвојен у Кјоту у Јапану 11. децембра 1997. године и ступио је на снтагу 16. фебруара 2005. године. (The Kyoto Protocol was adopted in Kyoto, Japan, on 11 December 1997 and entered into force on 16 February 2005).[2] Током година које су следиле после потписивања протокола из Кјота одржан је велики број конвенција под покровитељством UNFCCC (слика 2.) на тим конвенцијама доношене су одлуке о конкретном спровођењу протокола из Кјота и то је резултирало увођењем обавезујућих периода за државе које су ратификовале споразум. 
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Слика 2. Лого UNFCCC
Picture 2. LogoUNFCCC
До сада су на снагу ступила само два обавезујућа периода, први који је трајао од 2008 до 2012 године, и други који је почео 2013, а треба да траје до 2020. Током ових обавезујућих периода потписнице споразума би требале да испуне одређене норме смањења емисије гасова стаклене баште, што би требало да доведе у почетку до смањења раста количине гасова стаклене баште у атмосфери, а касније можда и до њиховог опадања. Научници који подржавају општеприхваћену теорију сматрају да је ово начин да се глобално загревање заустави.

Голобално загревање као последица цикличних промена на Земљи

Противници општеприхваћене теорије сматрају да антропогени фактор има доста мању улогу у процесу глобалног загревања. Они сматрају да су управо циклични процеси наше планете заслужни за повећање просечне температуре наше планете у последњих тридесет година. Наша планета се данас налази на врхунцу раста количине угљен-диоксида у атмосфери (график 2.), ако обратимо већу пажњу на други график приметићемо да је овај део циклуса ипак претрпео утицај човека, међутим ако можемо веровати графику, а ови циклуси су константни већ хиљадама година уназад јер су у вези са Земљином путањом око Сунца на коју човек нема утицаја, онда нас у предстојећим годинама очекује пад количине угљен-диоксида у атмосфери, или у најмању руку стагнација раста. Иако је IPCC у будућности предвидео пораст температура, противници ове теорије, иако у мањини, смело износе своју тезу која је у потпуној супротности са предвиђањима IPCC, и кажу да Земљи у предстојећим годинама следи глобално захлађење. Они своју теорију темеље на цикличнм променама просечне температуре океана који заузимају велики део површине наше планете, и имају огроман утицај на њену климу. То су прогнозе које су изнеле две групе реномираних истраживача, и то ништа мање него NASA-е и немачких научника са Мак Планк института из Кила и Лајбцинговог океанографског института из Хамбурга.[3] PDO (Пацифичка декадна осилација) је у последњих тридесет година била у такозваној топлој фази, међутим сада улази у хладну фазу.(график 3.)
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График 3. Приказ циклуса промене температуре у Пацифику
Chart 3. Graphic showing cyclic changes of temperature in the Pacific
Међутим, AMO (Атланска мултидекатдна осцилација) има мало другачији ток, али ипак се у одређеним годинама поклапала са PDO. АМО се тренутно налази у топлој фази, док је PDO већ ушао у хладну фазу. Научници предвиђају да ће се између 2020. и 2030. године обе осцилације наћи у хладној фази. Занимљиво је да су се баш у доба када се највише причало о глобалном загревању, и када је примећен пораст просечних температура, оба циклуса налазила у топлој фази.(График 4.)
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График 4. Приказ АМО и PDO осцилација на истом графику.
Chart 4. Graphic showing AMO and PDO oscillations

Ако је веровати овој теорији, изгледа да ће уместо топљења ледника и повећања светског океана човечанство задесити пад температура. 
Закључак
Тренутно је неправедно подцењивати било коју од наведених теорија, иако се то увелико ради. Наиме прва теорија је подржана од стране најутицајнијих светских организација, стога је друга теорија, иако по доказима подједнако снажна, гурнута у страну. Поставља се питање који је разлог довео до тога, да ли је то интерес некога, или још једна заблуда савременог доба. Сада је јако тешко обрађивати ову тему, али би било занимљиво спровести истраживање за двадесетак година када ће засигурно једна теорија пасти у воду.

ЗАХВАЛНОСТ
Захваљујем се,

Душану Сладојевићу, професору географије

Лели Митић, директору школе

Јелени Миленовић, професору Енглеског језика
Срећку Димитријевићу, ученику

Стефану Јовановићу, ученику
Наталији Јовић, ученику
Литература

[1] http://www.wmo.int/pages/mediacentre/news/documents/400ppm.final.pdf
[2] https://unfccc.int/kyoto_protocol/items/2830.php
[3] http://dimi3je.wordpress.com/2010/10/13/protivnici-globalnog-zagrevanja/
http://notalotofpeopleknowthat.wordpress.com/2013/10/21/amo-pdo-cycles/
http://www.ipcc.ch/
http://www.wmo.int
http://www.conopljanews.net/
http://journals.ametsoc.org/
http://www.ncdc.noaa.gov/
СПИСАК ЧЛАНОВА КОМИСИЈА ЗА ПРЕГЛЕД И ОЦЕНУ РАДОВА
10. мај 2014. године

	Редни

Број
	Име и презиме
	научна дисциплина
	Место запослења

	1. 
	Проф. др Зоран Милошевић
	Биологија
	Институт за јавно здравље Ниш,

Медицински факултет Ниш

	2. 
	Проф. др Наташа Тасић
	Биологија
	Институт за јавно здравље Ниш

Медицински факултет Ниш

	3. 
	Др Иван Стојановић
	Српски језик, Књижевно стваралаштво, књижевност
	Филозофски факултет

Ниш

	4. 
	Сандра Петковић, проф.
	Српски језик, Књижевно стваралаштво
	Дечији центар Ниш

	5. 
	Катарина Стојковић, проф.
	Српски језик, књижевно стваралаштво
	ОШ „Топлички хероји“ Житорађа

	6. 
	Проф. др Душан Милошевић, ванрредни професор
	Математика
	Електронски факултет Ниш 

	7. 
	др Слађана Маринковић 
	Математика
	Електронски факултет Ниш

	8. 
	мр Бранислав Ранђеловић
	Математика
	Електронски факултет Ниш

	9. 
	Драган Ћирић, дипл.хем
	Хемија
	РЦЗТ Ниш

	10. 
	Др Марко Димитријевић
	Информатика
	Електронски факултет Ниш

	11. 
	Мр Борисав Јовановић
	Информатика
	Електронски факултет Ниш

	12. 
	Мр Драган Тописировић
	Информатика
	Регионални центар за таленте Ниш

	13. 
	Драган Анђелковић, проф.
	Физика
	Гимназија „Светозар Марковић“ Ниш 

	14. 
	Доцент др Душан Стаменковић
	Енглески језик
	Филозофски факултет Ниш, Департман за Енглески језик 

	15. 
	Марија Станковић, проф.
	Енглески језик
	Унивезитет Сингидунум Београд Ниш

	16. 
	Душан Сладојевић
	Географија
	Гимназија „9. мај“ Ниш

	17. 
	Милош Tасић, проф.  
	Енглески језик
	Mашински факултет Ниш

	18. 
	
	
	


[image: image777.png]




































Grafik 1 


Uspešnost rešavanja zadataka – kontrolna grupa koja je gradivo učila uz tradicionalan način predavanja 

















Grafik 2


Uspešnost rešavanja zadataka – eksperimentalna grupa, korišćenje savremenih informacionih tehnologija kao nastavno sredstvo





Sl. 15 – postavljeno pitanje                                                                                                        Sl. 16 – osenčena teritorija





Sl. 13 – interfejs prozora za kreiranje avatara





Sl. 9 – profil države Srbije u GeoBori





Galerija 2 – neki prikazi teritorije država





Sl. 6





Sl. 7





Sl. 5





sl.12 Iskričave strukture srebra koje izazivaju prelamanje svetlosti u ledu od srebrne vode (Fig.12 Sparkling silver structure caused by refraction of light in the ice of silver water )








sl.13 Efekat širenja laserskog snopa prolaskom kroz led srebrne vode (Fig.13 The effect of the spread of the laser beam passing through the ice silver water )








sl.11 Prelamanje laserskog zraka kroz led srebrne vode (Fig.10 Refraction of the laser beam through the ice silver water)








sl.10 Prelamanje laserskog zraka kroz led destilovane vode (Fig.10 Refraction of the laser beam through the ice of distilled water)








sl.9 Prolaz i prelamanje svetlosti kroz led od srebrne vode (Fig.9 Passage and refraction of light through the ice of silver water)











sl.8 Prolazak svetlosti kroz led od destilovane vode (Fig.8 The passage of light through the ice of distilled water )


)








sl.7 Izvod iz uputstva za rad ATOMSKOG APSORPCIONOG SPEKTROFOTOMETRA K10 029 2315 H4a


(Fig.7 Extract from the operating instructions for the atomic absorption spectrophotometer K10 029 2315 H4a)











sl.6 ATOMSKI APSORPCIONI SPEKTROFOTOMETAR K10 029 2315 H4a


(Fig.6 Atomic absorption spectrophotometer K10 029 2315 H4a)








sl.5 Dobijena Srebrna voda u epruveti sa HCl  (Fig.5 The resulting silver water in a test tube with HCl)








sl.3 Kutija sa standardnom opremom za elektrolizu iz školske laboratorije  (Fig.3 Box with standard equipment for the electrolysis of school) laboratories)








sl.4 Postavljena kompletna aparatura za dobijanje srebrne vode (Fig. 4 Posted complete apparatus for getting silver water)











sl.2 Antička srebrna posuda


(Fig. 2 Antique silver bowl)








sl.1 Srebrni pribor za jelo


(Fig. 1 Silver eating utensils)
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Sl.3





Galerija 1– izgled nekih Phet simulacija iz fizike





Dijagram 1 – dostupnost korišćenja računara u kabinetima informatike u Srbiji ( po učeniku ) [3]
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